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Geometrie et contenu
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En particulier, pour un Univers'plat:  {),,, + 4 = 1
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Facteur d’echelle en FLRVVY
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Friedman et Newton

® Derivation Newtonienne des equation de Friedman

% Pas rigoureux !

- Le probleme que I'on se pose est un peu « artificiel » mais slirement pas si faux car la
gravitation Newtonienne est correcte en champ faible, ce qui est le cas de la cosmologie

% Permet une compréhension intuitive des équation de Friedman

% Sphere en expansion de rayon R et densité p
- soumise a son propre poids

- Conservation de la masse
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Friedman et Newton

* Donc: /dt = Rzz%GpRQ—FA

R .
* Soit: — — - = H et on divise par R’
R a
e\ 2 2
B a
* H2:(g> :%p} avec B:A(—) = Cst
a 3 a? R
% ValeurdelaCste: t=tg=>a=1 e H=H, ;
3H
- donc Hg = ?,00 + B Ccestadire B = Hg (1 — QO) si 0g = Qoﬁ
-\ 2 2
a STG Hz(1 — Qg -k
:>H2:(—> :—/OI 0(2 )«
a 3 a
Eq. de Friedman pour A=0 s
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Evolution simple

® Supposons un cas de matiere non relativiste
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* et Q(t) or on mesure Q=1 avec 1% de précision !
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Evolution de H

® on vu que: (H>2:QO (1= )

H, a? a?
1.0000E ' ' - - - :
: G,=0.800 :
. G'=0.900 :
_ ’=1.000 :
Q,=1.100
0.10001 QF=1.200 -
. I ]
T 00100 :
0.0010}- 5
0.0001 .
1 10

Scale Factor a

J.-Ch. Hamilton - Université Ouverte 2014 http://www.apc.univ-paris7.fr/~hamilton/JCHweb/Cosmologie _Moderne.html



