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Etude de champs dans les espaces de Friedman-Lemaitre-Robertson-Walker
a partir de R® et symétrie conforme

L’objectif de la thése est d’étudier les possibilités d’extensions d’un formalisme permettant de considérer des équa-
tions de champs en espace-temps courbes & quatre dimensions & partir d’équations de champs dans l’espace plat R?*
(R® muni de la métrique diag(+, +, —, —, —, —)). L’intérét d’un tel formalisme étant la possibilité d’utiliser le cadre
a priori plus simple d’un espace plat pour ’étude de champs classiques et quantiques.

Plusieurs directions sont possibles partant du lien entre des théories de champs dans R?* et de leurs restrictions
aux espaces de Friedman-Lemaitre-Robertson-Walker (FLRW), les différents résultats obtenus dans ce cadre donnant
lieu & des problématiques diverses de théorie des champs en présence de gravité ( par exemple [1]) ou de formalisme
(par exemple [2]). En particulier, on pourra s’intéresser au role important des transformations conformes (au sens du
groupe conforme SO(2,4) ou de Weyl) et de leur lien éventuel avec des scénarios d’inflation.

L utilisation de R® pour obtenir des résultats dans des espaces de dimensions inférieures a une longue histoire (le
premier article sur ce sujet est a notre connaissance [3]). Nous avons au sein du groupe théorie de I’APC développé
depuis plusieurs années un formalisme dont la particularité est la réalisation de ’espace-temps comme une sous-variété
de R?* obtenue par intersection d’une surface a4 deux dimensions et du cone nul de R?#. Ce formalisme (présenté dans
[4]) a tout d’abord permis ’étude de champs conformes libres et de leur quantification (Champs électromagnétique
et scalaires [1, 5], propagateur dans un espace de Robertson-Walker spatialement plat [6],...) avec la possibilité d’un
passage continu entre différents espaces. Plus récemment nous avons obtenu dans le méme cadre que les différents
champs scalaires (massifs ou non) sur les espaces de FLRW résultaient de 1’équation « masse nulle » R® et des seules
contraintes géométriques [7].
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