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1 INTRODUCTION

Ce document fait partie de la collection des Méthodes et Procédures associées au Référentiel Normatif du
CNES (ECSS et MP). |l appartient alafiliation Assurance Produit des Logiciels [DR4].

2 OBJET

La présente MP décrit les régles essentielles pour I'utilisation du langage de traitement et visudisation
graphique de données IDL et donne des recommandations d'utilisation sur quelques points particuliers (liens
externes, iTools...).

Cette édition du document a été éablie a partir de laversion 6.1 de IDL. Il est a noter que certaines regles
pourront ére amenées a évoluer lors des évolutions apportées par de nouvelles versions de IDL.

Ce document n'est pas un manuel de référence du langage IDL. Il nécessite, pour ére utilisé, la
connaissance d'IDL.

3 DOMAINE D’APPLICATION

Ce document est applicable au développement et a la maintenance de tous les systémes informatiques pour
leurs parties réalisées en langage IDL.

Il Sadresse a deux types de lecteurs :

1. le chef de projet et/ou I'ingénieur quaité qui, d'une part, évaluent I'opportunité et I'applicabilité de
chaque régle pour le projet et, d'autre part, adaptent et complétent certaines régles aux spécificités du
projet. Ils peuvent ére amenés a éaborer ains un nouveau document qui stipule les régles et
recommandations de codage a appliquer pour le développement du projet.

2. les utilisateurs de IDL qui, pour leurs besoins propres, puisent dans le document des régles et
recommandations qui faciliteront la programmation et amélioreront la qualité.

4 DOCUMENTS DE REFERENCE

[DRY] : USING IDL (version 6.1)

[DR?] : BUILDING IDL APPLICATION (version 6.1)
[DR3] : EXTERNAL DEVELOPMENT GUIDE (version 6.1)
[DR4] Assurance Produit des Logiciels - RNC-ECSS-Q-80

5 DOCUMENTS APPLICABLES
Sans Objet
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6 GLOSSAIRE - TERMINOLOGIE

Callback

Un Callback est une routine particuliere qui permet de prendre en compte les
événements utilisateurs (clavier, souris, ...).

Constante

IDL ne définit pas de type spécifique pour les constantes. Dans la suite de ce
document, nous appelons constantes des variables avec un préfixe particulier pour
lesquelles toute modification de type ou de valeur est interdite.

Remarque : la routine DEFSYSV permet de définir de nouvelles variables systéme
accessibles en lecture seule. Ce type de variable peut éventuellement étre utilisé
comme une constante.

IDLDE

«|DL Development Environment ». Environnement de développement de IDL incluant
la gestion de projet et un systéme de débuggage complet.

Fichier batch

Un fichier batch contient un ensemble de commandes IDL. Toutes les commandes d’un
fichier batch sont interprétées comme s elles éaient entrées sur la ligne de commande
IDL.

Mode
développement

Le mode développement permet au programmeur de développer et d'exécuter des
routines (en utilisant les fonctionnalités de compilation/exécution de IDLDE ou avec la
commande ".RUN"). Il permet aussi la création de fichiers exécutables.

Mode run-time

Ce mode désigne I'exécution de la version compilée d’'un programme IDL.

Une application est divisée en pluseurs modules. Chague module est un ensemble de

Module routines dédiées a une téche précise. L'application est décomposée en modules lors de
la conception.
Pann Fenétre principale d’'une IHM composée de widgets, et congtituant un ensemble
anneau cohérent présenté a |'utilisateur.
Structure Une variable organisée en structure est une variable contenant un ou plusieurs champs

de types différents ("RECORD" en Fortran ou "struct”" en C).

Variable smple

Ce terme 'variable simple" regroupe toutes les variables de type smple (entier, réd,
chaine de caractéres, entier long, réd double précision, complexe, octet) par opposition
aux tableaux, aux structures et aux variables « HEAP » (pointeur, objet).

Widget

Un widget est un dément graphique qui congtitue I’ entité € émentaire de composition
d’ un panneau.
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7/ PRESENTATION DES REGLES

Les regles sont regroupées par theme faisant chacun I'objet d'un chapitre ou paragraphe.

Pour chaque régle, la description fait apparaitre les rubriques suivantes :

laréférence delaréegle,

lelibellé de laregle,

la description de laregle,

lajudtification de laregle ou la solution proposée,

dans quelques cas, un exemple (ou contre-exemple) de codage.

Chaque regle est référencée par un code de laforme :

XXXX.YYYY avec XXXX théme, c'est-a-dire objet visé par la regle, correspondant a une section du
présent document,
Et YYYY mnémonique spécifique a chaque regle.
Themes
BlocCommun = Régles concernant les blocs communs
CodeSource = Régles concernant les codes source
Congtante = Régles concernant les constartes.
E S = Régles concernant les entrées / sorties.
Erreurs = Régles concernant les erreurs et le traitement des exceptions.
Expression = Régles concernant les expressions
[hm = Régles concernant les interfaces graphiques.
Instruction = Régles concernant les instructions.
Objet = Régles concernant les objets
ObjetGraphique = Régles concernant |es objets graphiques
Opération = Régles concernant les opérations (fonction ou procédure).
ParamétrePositionnel = Régles concernant les paramétres positionnels
Pointeur = Régles concernant les pointeurs
MotClé = Régles concernant les mots-dé
Nommage = Régles de nommage
Présentation = Régles relatives a la présentation du code
Routines = Régles concernant les routines
Structure = Régles concernant les structures
Tableau = Régles concernant |es tableaux
Variable = Régles concernant les variables
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| VariableSysteme = Régles concernant les variables systeme
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8 REGLES DE CODAGE

8.1 STRUCTURE D'UNE APPLICATION

8.1.1 DESCRIPTION DES UNITES DE CODE IDL

Une application IDL peut étre composée de quatre types d’ unité de code :

?  Un programme principa.
? Desroutines.
? Desmodules.

? Desfichiers batch.

1. Programme principal

Un programme principal IDL est une série d'instructions se terminant par
I"ingtruction END. S |'application contient un programme principd, ele
pourra étre lancée depuis la ligne de commande par I’instruction .RUN, ou
en utilisant les fonctionnalités de compilation/exécution d'IDLDE. S
I’gpplication ne contient pas de programme principa, ele contient
nécessairement une routine principale (une procédure ou une fonction).

2. Routines

Chague module de I’ application est composé d'une ou plusieurs routines.
Une routine est une procédure ou une fonction écrite en langage IDL. Ces
routines peuvent étre exécutées en mode développement (sous le prompt
"idl") aprés les avoir interprétés a I'aide de la commande ".RUN", ou en
utilisant les fonctionnaités de compilation/exécution d’' IDLDE.

3. Modules

Une application est décomposee fonctionnellement en modules : cette
décomposition est issue de la conception. Un module est un regroupement
logique de routines mais N’ est pas une notion I1DL.

4. Fichier batch

Un fichier batch contient un ensemble de commandes IDL. Toutes les
commandes d'un fichier batch sont interprétées comme s eles éaient
entrées sur la ligne de commande IDL.

8.1.2 NOMS DES FICHIERS IDL

Nommage.SUFF XE Adopter unerégle de nommage pour le suffixe des noms de fichiers.

Description

Le nom d'un fichier est libre, seul son suffixe précise sa nature. La nomenclature du projet devra préciser :

? D'utiliser obligatoirement le suffixe “.pro” pour lesfichiers source IDL.

? D'utiliser obligatoirement le suffixe “.sav” pour les fichiers compilés.

? Dedéfinir un suffixe pour les fichiers batch (par exemple ".inc").

Justification
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Cette régle permet d'identifier rapidement le contenu des fichiers et de déerminer s les modules sont
exécutables en mode run-time ou en mode développement.

8.1.3 REGLES DE PRESENTATION

Présentation.ROUTINE | Adopter une convention de présentation des routines.

Description

Chaqgue projet définit une convention de présentation et d’ organisation des routines. Une routine est constituée
d’une partie entéte et d’ une partie corps.

Chaque routine doit contenir par exemple:

Une entéte:

NN ) ) N ) YN

?

Le nom de laroutine.

Laversion.

L’ auteur.

La date de création.

La description.

Le mode d appel, ains que la description des paramétres.
Les COMMONSs utilisés.

Laliste des variables locales.

L’ agorithme de laroutine.

Le corps de laroutine:

?

NN N ) NN

Justification

L’inclusion desfichiers.

Initidisation des parametres de retour.
Déclaration (initialisation) des variables locales.
Test de présence et de validité des mots-clé.
Traitement.

Labels d'erreurs.

Labd defin.

Cette regle facilite la maintenabilité de la routine.

Exemple

; DEBUT DE LA PROCEDURE

; DEBUT D EN-TETE

;. NOM
. VERSI ON
;. AUTEUR

; DATE DE CREATI ON

; DESCRI PTI ON
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LI STE DES PARAMETRES UTI LI SES

MODE D APPEL
type ,paraml ; (INParanetre 1
type ,parank ; (1O Paranetre 2
type ,paranB ;o (QU)Paranetre3
type , paramd= paran¥ ; (OP)Paranetre 4

COMMONS  UTI LI SES
LI STE DES VARI ABLES LOCALES (NOM + TYPE)
ALGORI THVE

FIN D EN-TETE

CORPS DE LA PROCEDURE

I NCLUSI ON DES FI CH ERS BATCH
I NI TI ALI SATI ON DES PARAMETRES DE RETOUR
DECLARATI ON (I NI TI ALI SATI ON) DES VARI ABLES LOCALES
TESTS DES PRE- CONDI TI ONS
tests de présence et de validité des nots-clé
PARTI E TRAI TEMENT
LABELS D ERREURS
LABEL FIN

FI'N DE LA PROCEDURE

DEBUT DE LA FONCTI ON

DEBUT D EN-TETE

NOM

VERS| ON

AUTEUR

DATE DE CREATI ON
DESCRI PTI ON

LI STE DES PARAMETRES UTI LI SES

MCDE D APPEL
type ,paraml ; (INparanmetre 1
type ,parank ; (INparanetre 2

COVMMONS UTI LI SES
LI STE DES VARI ABLES LOCALES (NOM + TYPE)
ALGORI THVE

FIN D EN-TETE

CORPS DE LA FONCTI ON

I NCLUSI ON DES FI CHI ERS BATCH
DECLARATI ON (I NI TI ALI SATI ON) DES VARI ABLES LOCALES
TESTS DES PRE- CONDI TI ONS

tests de validité des paranetres obligatoires
PARTI E TRAI TEMENT
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; LABELS D ERREURS
; LABEL FIN
; RETQUR DE LA FONCTI ON

; FIN DE LA FONCTI ON

Présentation.MODULE | Adopter une convention de présentation des modules.

Description

Chague projet définit une convention de présentation de module. Un module est constitué d’ une partie en-téte
et d'une partie corps.

Justification

Cette régle facilite la maintenahilité des modules.

Exemple

; DEBUT DU MODULE

; DEBUT D EN-TETE

;. NOM

. VERSI ON

. AUTEUR

; DATE DE CREATI ON
;. DESCRI PTI ON

; LI STE DES COMWDONS GLOBAUX UTI LI SES ( COWONS PARTAGES ENTRE DES MCODULES)
; LIMTATIONS (chanp d application, restrictions)

; FIN D EN-TETE

; CORPS DU MODULE

; EN-TETE ET CORPS DES RCQUTI NES

; FIN DU MODULE

Présentation.FICHIER-BATCH Adopter unereégle de présentation desfichiers BATCH.

Description
Chague projet définit une convention de présentation et d’ organisation des fichiers batch.
Chague fichier batch doit contenir par exemple :

Une entéte:
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Le nom du fichier.
Laversion.

L’ auteur.

Ladate de création.
La description.

NN N )N

? Ladescription des traitements effectués.
- Lecorpsdufichier batch:

? L’ensemble des commandes IDL commentées.

Justification

Cette regle facilite la maintenabilité du code.

Exemple
; DEBUT DU FI CH ER

; DEBUT D EN-TETE

;. NOM

;. VERSI ON

. AUTEUR

. DATE DE CREATI ON
;. DESCRI PTI ON

; DESCRI PTI ON DU TRAI TEMENT

; FIN D EN-TETE

; CORPS DU FI CH ER

; FIN DU FI CH ER

Présentation. STRUCTURES-CONTROLE | Adopter une convention de présentation des
structures de contréle.

Description

Chaque projet définit une convention de présentation des structures de contréle.

Justification

Cette regle assure une bonne lishilité du code et une homogénéité des codes produits par divers intervenants.
Exemples

Exemple de présentation de |F/ THEN/EL SE
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IF (index EQ 3) THEN BEG N

i ndex ++
Print,"OK"

END ELSE BEG N
; L'instruction est découpée grace au synbol e de continuation de ligne $ :
IF (index EQ4) THEN $
Print,"NOK' ELSE $

Print,"?"

END

Exemple de présentation de WHILE
VWH LE (index GT 3) DO BEG N

index = index + 1
PRI NT, “INDEX = “, index
ENDVWHI LE

Exemple de présentation de CASE OF
CASE (i ndex) OF

3 : Print,"OK"
4 © Print, " NOK"
ELSE : Print,"?"
ENDCASE
Exemple de présentation de FOR

Une seule instruction est a exécuter. On la sépare clairenent du reste grace au synbol e
«$ » de continuation de |igne.
FOR i ndex=1, 3 DO $
PRI NT, i ndex

8.1.4 REGROUPEMENT DES CODES SOURCE SOUS FORME D’UN PROJET

CodeSource.PROJET | Les codes source d’une application doivent toujours étre regr oupés sous
forme d’un projet.

Description

IDL permet de regrouper tous les fichiers source d' une application sous forme d'un projet, gréce al’ option de
IDLDE : Fle->New->Project.
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Justification

Le regroupement des codes source dune application sous forme d'un projet présente de nombreux
avantages :

? Lafacilité de débuggage de | application.
? Lafacilité d’ exportation sous forme de code source.
? Lafacilité d exportation sous forme de fichier exécutable.

? Laposshilité de sauvegarde de I’ environnement de travail.
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8.2 LESTYPES DE DONNEES

8.2.1 TABLEAU

8.2.1.1 ACCES AUX ELEMENTS D'UN TABLEAU

Tableau.INDEXATION | L’indexation des éléments d'un tableau s effectue en utilisant les
crochets(].

Description
Sans objet.

Justification

Cette regle permet d’ obtenir une meilleure lisibilité du code, dans la mesure ou I’emploi des parenthéses est
réservé al’ appel des routines de type fonction avec paramétres.

Tableau. PARCOURS | Dans e cas des tableaux a plusieurs dimensions, effectuer les boucles sur
les indices en parcourant les premiers indices dans les boucles les plus
internes.

Description
Sans objet.

Justification
Cette regle améliore les performances car cela permet d'accéder aux @éments du tableau en respectant
I'ordre dans lequel ils résident en mémoire.
Exemple
On considére le tableau arr défini comme suiit :
ar =intar(3, 4, 5)
Lafagon la plus efficace de parcourir ce tableau par une boucle sera:
FORK=0,4D0O %
FORJ=0,3DO$
FOR1=0,2DO$
PRINT, arr(l,J,K)

Tableau. ACCES-CONDITIONNEL | Utiliser I'instruction WHERE pour |’accés conditionnel aux
éléments d’un tableau.

Description

Cette regle permet d’'accéder a certains éléments dun tableau en fonction d une certaine condition, sans
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avoir a utiliser de boucles et d'instructions IF.

Justification

Cette regle améliore les performances car I'instruction WHERE fonctionne avec tous les tableaux quelque
soit le nombre de dimensions, et évite donc I'imbrication de boucles FOR. D’autre part, cette instruction
renvoie un tableau d’'indices uniques, permettant d' accéder rapidement aux ééments de ce méme tableau
vérifiant la condition.

Exemple
vec = WHERE((array GI 10) AND (array LT 125), count)

if count GI O then $
print, array(vec)

Tableau. ACCES-RAPIDE | Utiliser un indice unique pour accéder rapidement aux éléments d un
tableau.

Description

Tous les ééments d'un tableau sont rangés en mémoire de fagcon contigué. On peut accéder aux éléments
d'un tableau en utilisant un indice pour chague dimension, ou en utilisant un indice unique. L’ utilisation d'un
indice unique s avére étre 20% plus rapide que I’ utilisation d'un indice par dimension.

Justification

Cette regle évite I utilisation de boucles imbriquées.

Exemple

array
FOR |

I NTARR(10, 20, 30)
OL, N ELEMENTS(array)-1 DO BEG N

; Traitenent spécifique :
array(i) = array(i)*2

END
Contre Exemple

array = | NTARR(10, 20, 30)
FOR K = 0, 29 DO BEG N
FORJ =0, 19 DO BEG N
FCR1 =0, 9 DO BEG N
ENDFCR
ENDFCR
ENDFOR



Page 14

cn% REGLES ET RECOMMANDATIONS Version 1
POUR L'UTILISATION DU LANGAGE IDL 9 septembre 2004

(INTERACTIVE DATALANGUAGE)

‘| METHODE ET PROCEDURE RNC-CNES-Q-80-534
L
I3

Tableau. ASTERISQUE |Pour accéder a tous les éléments d’un tableau, éviter I'utilisation de
I"astérisque * a gauche du signe =.

Description

L’ usage de |’ astérisque a gauche du signe «= » doit se limiter aux tableaux de petite taille, ¢’ est a dire aux
tableaux dont la taille mémoire est treés nettement inférieure aux capacités de la mémoire vive. Dans le cas
des tableaux volumineus, il est préférable d utiliser une boucle.

Se référer a Tableau.INITIALISATION-RAPIDE.

Justification

L’utilisation d’'un astérisque a gauche du signe «=» implique la création par IDL d'un tableau d'indices
temporaire. Plus le tableau est volumineux, plus le temps de création du tableau d'indices temporaires est
important. L’ utilisation d’ une boucle peut donc s avérer beaucoup plus rapide sur des tableaux volumineux.

Si letableau « array » contient m ééments, alors :

array(*) = 100
est équivalent a :
array([0, 1, 2, ., m1]) = 100

8.2.1.2 OPERATIONS SUR LES TABLEAUX

Tableau. BORNAGE Utiliser les signes " <" et ">" pour borner un tableau de préférence a la
boucle" for" suivied’un test et d’une affectation.

Description

Cette regle permet d affecter automatiquement une vaeur maximum ou minimum a un tableau sans le
parcourir al’aide d’' une boucle.

Justification

Cette regle permet d’améliorer les performances.

Exemple

Tab = [1, 2, 3, 4, 5]
Tab=Tab < 3 ; nmodifie | e tableau qui vaut désornmis [1,2,3,3, 3]

Tableau.OPERATEURS-COMPOSES Sur les tableaux, utiliser de préférence les opérateurs
COMPpOSES.

Description

Laliste des opérateurs composés est donnée dans | e tableau ci-dessous :

W= #= *= += =
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I= <=  >= AND= EQ=
GE= GT= LE= LT=  MOD=

NE= OR= XOR= N=

Ces opérateurs associent I’ opération d’ affectation avec d’ autres opérations particuliéres. On peut également
y gjouter les opérateurs ++ pour |’incrémentation et -- pour la décrémentation.

Justification

Une instruction qui utilise un opérateur compose utilise la mémoire de fagon beaucoup plus efficace, car dle
effectue I’ opération sur la variable cible elle-méme. Par opposition, une instruction qui utilise des opérateurs
simples effectue une copie de la variable, effectue I’ opération sur la copie, et réaffecte le résultat ala variable
originde, ce qui implique une utilisation temporaire de mémoire supplémentaire.

L’ expression :

A op= expression

Est identique al’ingtruction IDL :
A = TEMPORARY(A) op (expression)

Concrétement :
L’ expression :

A GE= 3
Est identique &I’ ingtruction IDL :

A = TEMPCRARY(A) CE 3

L’ expression :

B XOR= 200b
Est identique al’ingtruction IDL :

B = TEMPORARY(B) XOR 200b

Tableau.MULT-MATRICE## Utiliser I’opérateur ## pour multiplier les lignes d’un premier
tableau par les colonnes d’un second tableau.

Description
Sans objet.

Justification

Il est beaucoup plus rapide d'utiliser I’ opérateur ## que d effectuer la méme opération par I'intermédiaire
d une boucle.
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Tableau.MULT-MATRICE# Utiliser I’opérateur # pour multiplier les colonnes d’un premier
tableau par leslignes d’un second tableau.

Description

Sans objet.

Justification

Il est beaucoup plus rapide d'utiliser lopérateur # que d effectuer la méme opération par I'intermédiaire
d'une boucle.

Tableau.MATRIX_MULTIPLY | Utiliser la fonction MATRIX_MULTIPLY de facon adéquate.

Description

L’ utilisation de la fonction MATRIX_MULTIPLY est équivalente a I’ utilisation de I’ opérateur #, ou a la
combinaison de I'opérateur # avec une opération de transposition, comme illustré par le tableau
d’ équivalences ci-dessous :

# Operator Function

A#B MATRIX_MULTIPLY (A, B)

transpose(A) # B MATRIX_MULTIPLY (A, B, /ATRANSPOSE)
A # transpose(B) MATRIX_MULTIPLY (A, B, /BTRANSPOSE)

MATRIX_MULTIPLY (A, B, IATRANSPOSE,
transpose(A) # transpose(B) /BTRANS_POSE) (

Justification
L'utilisation de lafonction MATRIX_MULTIPLY est plus rapide et plus efficace.

Tableau.MULTIPLICATIO |Eviter la multiplication entre tableaux de types différents.
N

Description
Sans objet.

Justification

Lors de I'opération de multiplication entre des tableaux de type différent, IDL effectue au préalable une
conversion du(des) tableau(x) de précision la plus faible dans le type du tableau possédant la précision laplus
haute. Le résultat de cette(ces) conversion(s) est alors stocké dans une(des) variable(s) temporaire(s).La
multiplication est dors effectuée avant la destruction des différentes variables temporaires produites. Ceci
peut s avérer pénalisant pour les applications avec temps d’ exécution critique.
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8.2.1.3 OPTIMISATION DE LA MEMOIRE ET DES PERFORMANCES

Tableau.EVITER-DUPLICATION | Eviter la duplication inutile de la mémoire en utilisant la
fonction TEMPORARY.

Description

Lafonction TEMPORARY permet d éviter la duplication superflue de la mémoire lorsgu’ une méme variable
appardit de part et d autre du signe « = ».

Justification

Lafonction TEMPORARY permet d optimiser lamémoire utilisée par une application. L’ expression :

arr = 2 * arr
créée une variable temporaire de méme dimension que le tableau arr pour stocker le résultat.

L’ expression :

arr = 2 * TEMPORARY(arr)
signifie que IDL peut utiliser I'espace mémoire de la variable arr pour stocker les variables temporaires
résultantes du cacul, au lieu d' alouer de la mémoire pour un nouveau tableau.

Il est & noter que la fonction TEMPORARY rend son paramétre d’ entrée (le tableau arr) indéfini. Encore
une fois, utiliser moins de mémoire peut avoir des effets trés sensibles sur la vitesse d’'exécution d'une
application, dans la mesure ou cela évite la pagination.

Tableau.CREATION-RAPIDE | Un tableau peut étre créé rapidement en utilisant le mot-clé
NOZERO dans les fonctionsde création de tableaux.

Description

L’ utilisation du mot-clé NOZERO dans une fonction de création de tableaux (BY TARR, FLTARR, ....)
permet de créer un nouveau tableau sans initialiser ses éléments a zéro.

Justification

Le comportement par défaut des différentes fonctions de création de tableaux (BY TARR, FLTARR, ...) est
d dlouer de la mémoire pour le tableau, et de mettre a z&o I'ensemble des déments de ce tableau.
L’ utilisation du mot-clé NOZERO réduit I’ opération de création d’ un nouveau tableau & une simple opération
d alocation mémoire, et congtitue un gain de temps substantiel.

Cela et particulierement intéressant quand le tableau est utilisé en modification juste aprés sa création.

Tableau.INITIALISATION-RAPIDE | Utiliser la fonction REPLICATE_INPLACE pour initialiser
rapidement un tableau a une valeur donnée.

Description

L’ utilisation de la fonction REPLICATE_INPLACE permet d'initidiser un tableau ou un sous-tableau a une
valeur donnée.

Justification
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L’ utilisation de la fonction REPLICATE_INPLACE est beaucoup plus rapide que I’ utilisation de |’ astérisque
agauche du signe =.

Exemple 1
A = FLTARR( 40, 90, 10)

; Initialisation de la variable A avec la valeur 4.5. (i.e., Al*]=4.5):
REPLI CATE_I NPLACE, A, 4.5

Exemple 2

;Initialisation d un sous-tableau (i.e., A[*,4,0]= 20. ):
REPLI CATE | NPLACE, A, 20, 1, [0,4,0]

Exemple 3

; Initialisation d un groupe de sous-tableaux.(i.e., Al 0, [0, 5,89], *] =-8):
REPLI CATE_| NPLACE, A, -8, 3, [0,0,0], 2, [0,5,89]

Exemple 4

; Initialisation d une « tranche » 2D du tableau A (i.e., A[9,*, *] = 0.):
REPLI CATE | NPLACE, A, 0., 3, [9,0,0] , 2, LINDGEN(90)

Tableau AUGMENTATION-TAILLE Eviter la technique de concaténation pour augmenter la
taille d’un tableau.

Description
L’ expression :

array = [array, sAnother Val ue]
peut s avérer potentiellement dangereuse pour des tableaux volumineux.

Justification

L’ utilisation de la technique de concaténation de tableaux pour augmenter lataille d un tableau peut provoquer
des problemes de fragmentation de lamémoire. Si la dimension finae du tableau est connue par avance, il est
préférable d' utiliser lafonction REPLICATE (cf. Exemple 1), qui est par ailleurs plus rapide. Si la dimension
finale du tableau n’est pas connue, une solution consiste a dlouer une dimension prédéfinie au tableau, puis
couper ce méme tableau alafin de I’ opération (cf. Exemple 2).

Exemple 1
Array = replicate(sVal ue, nunVal ues)
Exemple 2

; Déclaration d un tabl eau de di nension prédéfinie :
array = fltarr(1000)
; Conpteur pour |a coupure :

count = OL
; Variable pour la lecture du fichier :
dumy = 0.0

; Lecture fichier :
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VWH LE NOT EOF(1un) DO BEG N
READF, | un, dummy
array[ count] = dummy
count = count + 1
IF count GE n_elenents(array) THEN $
array=[ array, array]
ENDWHI LE
; Coupure :
array = array[0: count]

Tableau.MATRICE-CREUSE Utiliser la fonction SPRSIN pour stocker efficacement les
matrices creuses.

Description

Une matrice creuse peut ére définie comme un tableau contenant un grand nombre de vaeurs nulles. La
fonction SPRSIN permet de retenir dans un tableau les éléments de valeur supérieure ou égale a un certain
seuil, et mettre toutes les autres a 0. Les éléments conservés sont alors représentés par 1a fonction SPRSIN
sous la forme d’ une structure contenant deux vecteurs : I’ un contenant les valeurs retenues du tableau, | autre
contenant des indices vers le premier vecteur.

Justification

La fonction SPRSIN permet de réduire |’espace mémoire nécessaire au stockage d'un tableau. Cette
fonction peut s employer conjointement a des routines de compression de données (compression en ondelettes
par exemple).

Remarque

La fonction FULSTR permet de rendre a un tableau son état initial (c’'est a dire son état avant I’ utilisation de
lafonction SPRSIN).

Exemple

; Transfornation en ondel ettes d' une inage :
transform = WIN(i mage, 4)

; Conpression avec la fonction SPRSIN :
reducedTr ansform = SPRSI N(t r ansf orm

; Restitution du tabl eau origi nal

original = FULSTR(reducedTransformn

Tableau.LIBERATION-MEMOIRE | Un tableau déclaré au niveau d’un programme principal doit
étre libéré aprés exécution.

Description

Les tableaux déclarés au sein d’une routine sont locaux a cette routine, et sont automatiquement détruits en
sortie de routine. Par contre un tableau déclaré au niveau du programme principa existe tant qu'il n’est pas
explicitement détruit.

La destruction peut étre effectuée en affectant une valeur scalaire a ce tableau.
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Justification

Optimisation de I’ utilisation de la mémoire.

Exemple

: Création du tabl eau :
array = | NTARR(10000, 20000)
: Libération nénoire :

Array = 0

Tableau.EGALITE | Utiliser la fonction ARRAY_EQUAL pour déterminer si 2 tableaux sont
identiques.

Description
Sans objet.

Justification
Lafonction ARRAY_EQUAL permet de comparer rapidement e contenu de 2 tableaux sans avoir a utiliser
de boucles FOR ou d'instruction WHERE.

Exemple
PRI NT, ARRAY_EQUAL( ARRAYO, ARRAY1)
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8.2.2 STRUCTURE

Structure. MINIMISATION | Créer des structures qui calquent précisément les formats de
données requis.

Description

Les structures permettent de regrouper des variables de type différent a I'intérieur d’ une seule et unique
entité. Ces structures peuvent contenir un nombre de champs trés important, et occuper une place mémoire
non négligeable.

Justification

Le respect strict du format de donneées requis permet de limiter I’ espace mémoire et éviter les conversions de
type superflues.

Structure AFFECTATION | Utiliser la procédure STRUCT_ASSIGN pour affecter a une
structure une structure de définition différente.

Description

L’ opérateur «=» ne peut affecter a une structure une structure de définition différente. Par exemple,
considérons la structure SRC avec la définition suivante :

source = { SRC, A FINDGEN(4), B:12 }
On décide de créer une seconde instance de la méme structure mais avec une définition |égérement
différente, par exemple :

dest = { SRC, A'INDGEN(2), C 20 }
L’ exécution de la derniére instruction produit le message d’ erreur suivant :
% Conflicting data Elghemiges: <INT  Array[2]>,SRC.

% Execution halted at: $MAINS$

Depuis la version 5.1 d'IDL, il existe un mécanisme permettant de résoudre ce probléme. La procédure
STRUCT_ASSIGN effectue une copie champ a champ d'une structure vers une autre structure. Les
champs sont copiés en suivant les regles suivantes :

Tous les champs présents dans la structure destination et absents de la structure source sont mis a zéro (0,
chaine de caractéres vide, pointeur « null »ou référence objet en fonction du type du champ).

Tous les champs trouvés a la fois dans la structure source et la structure destination sont copiés un par un. S

nécessaire, une conversion de type est réalisée. S un champ de la structure source contient moins d’ éléments
gue le champ correspondant de la structure destination, aors les éléments supplémentaires dans le champ de
la structure destination sont mis a zéro. S un champ de la structure source contient plus d’ éléments que le
champ correspondant dans la structure destination, les & éments supplémentaires sont ignores.

Justification
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Le mécanisme STRUCT_ASSIGN permet de simplifier le code et de le rendre plus efficace.

Exemple

En utilisant la procédure STRUCT_ASSIGN, il devient possible d' effectuer une affectation qui échouait avec
I’ opérateur « = ».

source = { src, a:FINDGEN(4), b:12}
dest = { dest, a:lNDGEN(2), c:20 }
STRUCT_ASSI G\, source, dest, /VERBCSE

IDL affiche:

% STRUCT_ASSIGN: SRC tag A islonger than destination.
The end will be clipped.

% STRUCT_ASSIGN: Dedtination lacks SRC tag B. Not copied.

En vérifiant la variable dest, on se rend compte qu’ elle possede la définition de la structure dest et les données
de la structure source :

HELP, dest, /STRUCTURE

IDL &ffiche:

** Structure DEST, 2 tags, length=6:
A INT Array[2]
C INT 0

Structure.DISSIMULATION | Utiliser la procédure STRUCT_HIDE pour dissimuler des
structures.

Description

La procédure STRUCT _HIDE est utilisée pour «dissmuler » certaines structures et certains objets. Ces
éléments «dissmulés» ne sont aors plus affichés par la procédure HELP (HELP, /STRUCTURES ou
HELP, /OBJECTS), amoins d' utiliser le mot-clé FULL.

Justification

La procédure HELP (HELP, /STRUCTURES ou HELP, /OBJECTYS) affiche des informations sur toutes les
structures et classes d'objets connues. Méme s ce comportement est le plus souvent souhaité, les
développeurs d applications volumineuses ou de librairies souhaitent parfois préserver une partie privée dans
leur application. Lors de la création d'objets, le développeur pourra par exemple placer la procédure
STRUCT_HIDE dans laprocédure  DEFINE qui définit la structure.

Exemple

Cet exemple montre comment une structure peut ére dissmulée s un développeur souhaite rendre cette
structure «invisble » par laroutine HELP, /[STRUCTURE, /BRIEF :
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: Définition d une variable contenant |a structure nommée :
tnp = { bullwinkle, noose:1, squirrel:0 }

IDL renvoi e BULLW NKLE ai nsi que d’ autres vari abl es systene :
HELP, /STRUCTURE, /BRI EF

; Dissimulation de la structure en utilisant |la procédure STRUCT_H DE :
STRUCT_HI DE, tnp

; Cette fois, IDL renvoie les variables systeme mais pas la structure BLLW NKLE :
HELP, /STRUCTURE, /BRI EF

Le seul noyen d afficher le contenu de la structure tnp est de connaitre son nom puisque
cette structure a été dissinmulée par la routine STRUCT_H DE :
HELP, tnp

8.2.3 VARIABLES « HEAP »

8.2.3.1 OBJETS
Se référer au paragraphe 8.10.

8.2.3.2 POINTEURS

Pointeur. DEREFERENCEMENT1 | Le déréférencement d'un tableau de pointeurs s effectue en
déréférencant chacun des pointeurs du tableau.

Description

L’ opérateur «* » de déréférencement de pointeur requiert une variable SCALAIRE de type pointeur. Cela
impligue qu’' avec un tableau de pointeurs, il est nécessaire d'indiquer I’ éément du tableau a déréférencer.

Justification
Sans objet.

Exemple

ptarr = PTRARR(3, /ALLOCATE_HEAP)
FOR i 0, 2 DO *ptarr[i] =1
PRI NT, *ptarr
IDL produit un message d erreur :
% Expression must be ascalar in this context: PTARR.
9% Execution halted at: SMAINS$

; Pour afficher le contenu du tableau de pointeurs, utiliser :

FORi = 0, N ELEMENTS(ptarr)-1 DO PRINT, *ptarr[l]
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Pointeur. DEREFERENCEMENT?2 | Utiliser le parenthésage pour déréférencer des pointeurs de
pointeurs.

Description
On peut créer un pointeur de pointeur de la fagon suivante :

struct = {data:'10.0', pointer:ptr_new 20.0)}
ptstruct = PTR_NEW(struct)

Pour déréférencer ce pointeur de pointeur, il faut nécessairement utiliser les parentheses : le pointeur versla
structure est déréférencé, puis le pointeur al’intérieur de la structure est déréférencé.

PRI NT, *(*pstruct). pointer

Justification
Sans objet.

Pointeur. STOCKAGE-DONNEES | Utiliser des pointeurs pour stocker des données de taille
indéterminée.

Description

On utilise I'ingtruction PTR_NEW avec le mot-clé NO_COPY pour stocker des données de taille
indéterminée.

Justification

En cours de programmation d’ une application, on ne connait pas toujours les dimensions des tableaux. Dans
d autres cas, la taille ou le type d'un tableau peut également étre amenée a changer. On peut imaginer par
exemple une application dans laguelle un utilisateur est amené a charger des images de dimensions ou de type
différent.

Dans ces cas particuliers, la solution consiste a stocker le tableau contenant les données dans un pointeur
appartenant a la structure d éat de |’ application. On peut aing stocker des données de taille ou de type
différent sans avoir a modifier la structure d’ état de | application.

Exemple

; Définition de la variable d état de |’ application.
; Initialenment, |e chanp pArray est égal au pointeur null
state = {buttonDown: OB, color: 0, pArray: PTR NEW)}

; Exenple d'initialisation du chanp pArray de la structure state :
IF ptr_PTR_VALI D(state. pArray) THEN $

; Le pointeur est valide :

*state.pArray = inmage else $

; Le pointeur n'a pas encore été initialisé :
state. pArray = PTR_NEWi nage, / NO_COPY)
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Pointeur. DUPLICATION-MEMOIRE Eviter la duplication de la mémoire lors de I'allocation
d’un nouveau pointeur.

Description

Le mot-clé NO_COPY peut étre utilise avec la fonction PTR_NEW d&fin d éviter la duplication de la
mémoire.

Justification

poi nter = PTR_NEW val ue)

Aprés exécution de cette instruction, le contenu du pointeur « pointer » est égal alavariable vaue, et la
variable vaue reste définie. Une copie de cette variable a donc éé effectuée. L’ utilisation du mot-clé

NO_COPY permet de transférer |a variable « vaue » dans e pointeur « pointer », et de rendre la variable
« vaue » indéfinie. Cette ingtruction est équivalente al’instruction suivante :

Poi nter = PTR_NEW TEMPORARY( val ue))

Pointeur.LIBERATION-MEMOIRE Libérer systématiquement la mémoire allouée a un
pointeur, des que ce pointeur n’est plus nécessaire.

Description

L’ utilisation de la procédure PTR_FREE permet de libérer la mémoire alouée a un pointeur.

Justification

Comme dans tout langage de programmation, la mémoire allouée a un pointeur doit étre libérée aprés usage.
Un code source doit contenir autant d’ appels alafonction PTR_NEW qu’ala procédure PTR_FREE.

Pointeur. GARBAGE-COLLECTOR Eviter I'utilisation du mécanisme « garbage collector »
d'IDL.

Description

L’ utilisation de la procédure HEAP_GC pour libérer |'espace mémoire des pointeurs non référencés est
deconseillé.

Justification

Le mécanisme «garbage collector » d'IDL est trés colteux en terme d opérations informatiques, et son
utilisation dénote une mauvaise utilisation des pointeurs. Les applications devraient étre écrites de telle sorte
gu’ aucune référence a un pointeur ou a un objet ne soit perdue, et ce afin d éviter I’ utilisation du mécanisme
«garbage collector » d'IDL. Une solution consiste a Sassurer de I'utilisation paritaire des routines
PTR_NEW/PTR_FREE et OBJ NEW/OBJ DESTROY.
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8.3 VARIABLES, VARIABLES SYSTEME, BLOCS COMMUNS, PARAMETRES,
EXPRESSIONS ET CONSTANTES

8.3.1 VARIABLES

Variable NOMMAGE1L Adopter une convention de nommage des variables.

Description
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Laregle suivante peut étre proposee comme convention de nommage des variables : Scope_Type Desc.

« Scope » représente la portée de la variable :
? Vaiableglobde : utiliser «g_ » (Toute variable appartenant a un bloc commun),
? Vaidblelocde : utiliser «|_ » (Toute variable locale a une routine),
? Variable appartenant a un bloc commun global : utiliser « CG_ »,
? Variable gppartenant & un bloc common local : utiliser « CL__ »,
? Variable constante : utiliser « CST_ »,

Rappel : la notion de congtante n’existe pas sous IDL. Le fait de préfixer un nom de
variable par « CST_ » doit indiquer au développeur que la valeur de cette constante ne
doit pas étre modifiée.

? Données membres d un objet : utiliser «m_ »

« Type » représente le type de lavariable :
? TypeBYTE: utiliser «b»
? TypeENTIER : utiliser «n»
?  TypeLONG non signé : utiliser «ul »
? Type LONG signé : utiliser «| »
? Type FLOTTANT : utiliser «f »
? Type DOUBLE : utiliser «d »
?  Type COMPLEXE : utiliser «C »
? Type STRING: utiliser «s»
? Type OBJET : utiliser «o»
? Type POINTEUR : utiliser «p»
? Type STRUCTURE : utiliser «st »

«Desc » est une chaine de caractéres décrivant brievement la variable. |l est possible d'gjouter «Arr » a
cette description pour indiquer que la variable est un tableaw.

Une fois une variable nommée en utilisant la convention de nommage décrite ci-dessus, bien respecter la
casse lors de ses utilisations ultérieures.
Justification

Cette regle assure une bonne lisibilité du code et une homogénéité des codes produits par divers intervenants.
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Variable NOMMAGE2 Les noms des variables doivent étre différents des noms des routines
natives |DL.

Description

Sans objet.

Justification

L’ application de cette regle permet d' éviter un nombre important d' erreurs en phase d’ intégration et de
maintenance de I’ application.

Variable DECLARATION [ IDL ne permettant pas de déclaration de type, il est nécessaire de
signaler en début de routine la liste des variables utilisées, avec leur
mode d'utilisation.

Description

Dans le langage IDL, les variables peuvent étre de trois natures (scalaires, tableaux ou structures), et de huit
types: octets, entiers, entiers longs, réels, réds double précison, complexes et chaines. Il n’existe pas de
déclaration de type explicite pour les variables smples. Le typage est implicite a chague affectation.

Afin de pallier ce manque de typage, deux solutions peuvent étre envisagées :

? Déclaration virtuelle dans les commentaires : cette méthode facilite la mise a jour lorsque le
programmeur décide de modifier le type d'une variable,

? Nommage des variables en incluant le type : cette méthode facilite la lishilité du programme mais
semble difficile a respecter en phase de maintenance ou d'évolution du programme (en particulier
pour des applications importantes, certaines variables risquent d'étre oubliées).

Pour les types smples (entier, chaine de caractéres), il est possible d'adopter une troiséme possibilité, en
donnant une affectation ala variable.
Justification

Cette regle permet de "typer" lavariable et de ne pas |’ utiliser sans avoir préalablement défini son type.

Exemple
: DEBUT D EN-TETE

;. NOM . DIVI SION

;. VERSI ON :

. AUTEUR

;. DATE DE CREATI ON

;. DESCRI PTI ON . Réalise la division de deux val eurs

. retourne le résultat de type flottant

;LI STE DES RQUTI NES UTI LI SEES :
; Sans obj et

;. MODE D APPEL :
flottant res =
DI VI SI ON (
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flottant val 1 ; (I'N) dividende
flottant ,val 2 ); (I'N) diviseur

;. COVWONS UTI LI SES

; Sans obj et

; LI STE DES VARI ABLES LOCALES
; flottant resultat

; ALGORI THMVE

; Sans obj et

; FIN D EN-TETE

; CORPS DE LA ROUTI NE

FUNCTION DI VI SI ON val 1, val 2

; DECLARATI ON (I NI TI ALI SATI ON) DES VAR ABLES LOCALES
; resultat = 0.0

; TESTS DES PRE- CONDI TI ONS

IF (val 2 EQ 0) THEN BEG N
resultat = CST_INFI N
GOTO LBL_FIN

ENDI F

;. PARTI E TRAI TEMENT
resultat = vall / val2
QOTO LBL_FIN
LBL_FIN :

RETURN, r esul t at

END

Variable MODIFICATION | Ne changer ni latailleni letyped’unevariable.

Description

La seule dérogation est accordée pour la libération mémoire des tableaux qui doit toujours étre accompagnée
d un commentaire.

Justification

Le langage IDL permet au programmeur de modifier le type d une variable en I’ affectant avec une valeur
d’un autre type. Le changement de type d'une variable en cours de traitement est source d’erreurs et nuit
fortement alalisibilité et &la maintenabilité du programme.

Exemple 1

A=2.0
B=3.0
RES = A/B est un flottant qui vaut 0.66667.

A=FI X(A)
B=FI X( B)
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RES = A/B est un entier qui vaut O !

Exemple 2

; Construction d un tableau de valeurs initialisées 1/nb d' él énents
; Exenpl e Correct

N=10

Tab = (FLTARR(N)+1.)/N est un tabl eau dont chaque él énent vaut 1./N

; Exenpl e Incorrect
Tab=FLTARR( 10)
Tab=1./N est une variable flottante de valeur 1./N

Variable EGALITE L'usage du test d'égalité entrevariables de type flottant est interdit.

Description

On ne testera jamais |'égalité entre deux nombres flottants par |'opérateur "EQ" ou "NE". On utiliseraun
encadrement de leur différence

Justification

L'égalité stricte (bit a bit) de deux opérandes de type flottant n'a pas de sens.

Contre Exemple

IF (x EQy) THEN $
BEG N

traitenent
ENDI F

Exemple
CST_EPSILON = 1.e-7f;

IF ( ABS(x - y) LT CST_EPSILON) THEN $
BEG N

traitenent
ENDI F

Variable. CONVERSION | Eviter les conversions de type superflues.

Description
Sans objet.

Justification

La converson de type automatique est un avantage d'IDL particulierement appréciable dans un
environnement interactif. Cependant, et pour des raisons de perfamance, il est préférable d' éviter les
conversions de type superflues. Cela revient en fait a respecter I’interface des routines IDL en utilisant les
types de données appropriés.
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Variable ACCES-ENDEHORS- Utiliser les routines SCOPE_VARFETCH et
PORTEE-ROUTINE SCOPE_LEVEL pour accéder aux variables situées en
dehorsdela portée delaroutine courante.

Description

Depuis la version 6.1, IDL permet aux routines d’' accéder en lecture et en écriture a des variables en dehors
de leur portée.

Justification

Certaines applications requiérent cette fonctionnalité. On peut notamment citer |es applications possédant une
interface graphique ayant besoin daccéder a certaines variables directement, sans avoir a passer des
variables en paramétres. Par exemple, chaque iTool possede une option permettant d’ importer une variable
IDL pour la visudiser (File->Import->From an IDL variable). Cette variable n'a jamais é&é passée en
parameétre au iTool qui cependant peut y accéder.

La procédure SCOPE VARFETCH est utiliste pour accéder a ces variables. La procédure
SCOPE_LEVEL permet de déterminer la portée d une variable. Se référer a I’aide en ligne pour de plus
amples informations relatives a ces routines.

Exemple : Extraction des variables déclarées au niveau du prompt IDL, puis recréation automatique
de cesvariables au sein d’une routine.

Pour tester cet exemple, entrer plusieurs variables au niveau du prompt IDL :

x =3
tab = | NDGEN( 100)

Exécuter la routine getVariablesFromMainLevel. Cette routine extrait |I’ensemble des variables déclarées au
niveau du programme principal (donc x e tab) et les recrée au sen de la routine
getVariablesFromMainLevel.

pro get Vari abl esFronVai nLevel

; Extraction des nons de variabl es décl arées au niveau du pronpt IDL :
vari abl es = SCOPE_VARNAMVE(LEVEL = 1)

; Boucle sur les résultats :
for i = 0, N_ELEMENTS(variables)-1 do begin

; Extraction des variabl es décl arées au niveau du programme princi pal
var = SCOPE_VARFETCH(vari abl es(i), LEVEL = 1)

; Recréation dans |a portée de |a routine getVari abl esFroniai nLevel de
: ces variables :
( SCOPE_VARFETCH( vari abl es(i), LEVEL=2)) = var

end

hel p, x, tab

end
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8.3.2 VARIABLES SYSTEME

VariableSysteme. CONSERVATION | Une variable systéme IDL modifiée dans une routine doit
retrouver savaleur initiale au retour del’appel.

Description

Rendre aux variables systeme leur valeur initiale aprés utilisation.

Justification

L’ensemble des variables systeme modifiées doit étre restitué en I'état, afin de ne pas perturber le
fonctionnement d autres applications.

Exemple

Une application donnée doit modifier la variable systéme !P afin d’ afficher systématiquement 4 plot par
fenétre graphique. Apres exécution de ce programme, s la variable systéme !'P n’est pas repositionnée a son
éat initid (par : !'P = 0), le méme comportement sera préservé.

VariableSysteme. RESSOURCE Utiliser une variable systeme IDL pour modifier une
ressour ce.

Description

Les variables systéme d'IDL représentent les paramétres par défaut d'une session IDL, et servent
notamment a définir les paramétres graphiques par défaut.

Justification

Lamodification d’ une variable systéme reste persistante le temps d’ une session IDL, et se répercute a toutes
les routines utilisant la ressource (graphique ou non) représentée par cette variable systeme.

8.3.3 BLOCS COMMUNS

BlocCommun.NOMMAGE | Respecter une convention de nommage pour les blocs communs.

Description
Chaqgue projet définit sa propre nomenclature. La convention suivante peut étre utilisée :

?  Préfixer le nom d'un bloc commun par «c COMMONS _ ».



Page 33

cn% REGLES ET RECOMMANDATIONS Version 1
POUR L'UTILISATION DU LANGAGE IDL 9 septembre 2004

(INTERACTIVE DATALANGUAGE)

‘| METHODE ET PROCEDURE RNC-CNES-Q-80-534
L
I3

?  Préfixer les variables d’un bloc commun local a un module par « CL__ ».

? Préfixer les variables d'un bloc commun partagé par d’ autres modules avec « CG_ ».

Justification

Cette regle assure une bonne lisibilité du code et permet d'identifier rapidement la portée des variables d’'un
bloc commun : cette variable appartient-elle a un bloc commun local ou a un bloc commun globa ?

Exemple

COMMON COMMONS_LOCAUX, CL_Varl, CL Var2,.. CL_VarN
COVWDN COMMONS_GLOBAUX, CG Varl, CG Var2,., OG VarN

BlocCommun.EVITER | Eviter I’ utilisation des blocs communs.

Description
Les applications doivent privilégier d autres modes de partage de données entre routines que I’ utilisation des
blocs communs.
Justification
Plusieurs raisons justifient de limiter I’ usage des blocs communs :
? Laclarté du code

o |l est parfois difficile de déterminer s I’on a a faire a un paramétre positionnel ou a un
paramétre d’un bloc commun.

? Lamaintenabilité et la réutilisation du code

0 L’extension de blocs communs avec de nouvelles variables implique la réinitidisation
d'une session IDL.

? Exécution concurrentielle

o L’utilisation concurrentielle de plusieurs instances d'une méme agpplication utilisant des
blocs communs peut aboutir a des incohérences.

BlocCommun.INITIALISATION | Lorsqu’'un COMMON est utilisé pour passer des variables
d’une routine a une autre, il doit toujours étre initialisé par
I"appelant.

Description

L’ appelant doit initiaiser les variables du COMMON qui sont utilisées par I’ appelé. Dans le cas d’ appel en
cascade (P1 appelle P2 qui appelle P3), le COMMON sera initialisé par la procédure de niveau supérieur
comme dans |e cas de parametres positionnels.

Justification

Cette régle permet de limiter le nombre de paramétres positionnels d’ une procédure. Cette utilisation ne doit
étre qu’ exceptionnelle.
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BlocCommun.REPRODUCTION | Les COMMONSs doivent étre reproduits identiquement (nom
et nombre de variables identiques) dans toutes les routines qui
les référencent.

Description

Le moyen de garantir cette régle est d'utiliser les fichiers batch avec la commande "@". Elle permet
d assurer I'intégrité des COMMONS.

Justification

IDL autorise la redéfinition dun COMMON avec un nombre différent de variables (idem Fortran77) et
permet auss |e changement des noms qui le composent.

Exemples

Exemple 1 : Pas d'utilisation de fichiers batch

: Définition des conmmons dans un fichier
COVWON Conmons_| ocaux, CL _varl, CL var?2

; DEBUT D EN- TETE

;. NOM

;. VERSI ON

;. AUTEUR

; DATE DE CREATI ON
; DESCRI PTI ON

; LI STE DES ROUTI NES UTI LI SEES :
; Sans obj et

; MODE D APPEL :

; COMMONS UTI LI SES

; commons_| ocaux

; LI STE DES VAR ABLES LOCALES
; Sans obj et

; ALGORI THVE

; Sans obj et

; FIN D EN-TETE

; CORPS DE LA ROUTI NE

FUNCTI ON Ma_fonction val 1, val 2

; Wilisation des commpbns dans |a fonction
COWDON Commons_| ocaux, CL_varl, CL_var?2

Resultat = vall * CL varl
RETURN, r esul t at

END
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Exemple 2 : Utilisation de fichiers batch

; Définition des coomons dans un fichier nommé Def_Commons
COWDON Commons_| ocaux, CL_varl, CL_var2
; DEBUT D EN- TETE

;. NOM

;. VERSI ON

;. AUTEUR

; DATE DE CREATI ON
; DESCRI PTI ON

;LI STE DES ROUTI NES UTI LI SEES :
; Sans obj et

; MODE D APPEL :

;  COMMONS UTI LI SES

; commons_| ocaux

; LI STE DES VAR ABLES LOCALES
; Sans obj et

; ALGORI THVE

; Sans obj et

; FIN D EN-TETE

; CORPS DE LA ROUTI NE

FUNCTI ON Ma_fonction val 1, val 2

; Wilisation des commbns dans |a fonction
@pef _Conmons

Resultat = vall * CL_varl
RETURN, r esul t at

END

BlocCommun.PARTAGE | Limiter le partage des COMMONs entre les modules.

Description
Sans objet.

Justification

L'utilisation abusive de COMMONSs nuit a la maintenabilité du code. Les variables sont dispersées dans
plusieurs modules rendant la phase d'intégration et de maintenance plus difficile. Cette utilisation ne doit ére
gu'exceptionnelle.
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BlocCommun.PARAMETRE-POSITIONNEL-1 | Préférer I'utilisation de paramétres positionnels a
I’utilisation de COMMONS.

Description

Une variable partagée uniquement entre deux procédures doit étre un parametre positionne de la procédure
appelée. Pour les cas des variables de taille importante, on pourra passer en paramétre un pointeur vers la
variable, gréce alaroutine PTR_NEW(/NO_COPY).

Justification

Cette regle permet de diminuer le nombre de variables dans les COMMONS, évite des erreurs et facilite la
maintenance.

BlocCommun.PARAMETRE-POSITIONNEL-2 | Ne jamais passer en parameétre positionnel, une
variable définie dansun COMMON.

Description

Dans le cas contraire, la méme variable est référencée par deux noms différents dans la méme routine.

Justification

Les COMMONSs sont un moyen de passer des parameétres a une routine. |l est donc dangereux et inutile de
les passer en méme temps comme des paramétres positionnels d'une routine sous peine de manipuler la
méme variable sous deux noms différents.
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8.3.4 PARAMETRES

8.3.4.1 PARAMETRES POSITIONNELS

ParamétrePositionnel NATURE Respecter la nature des paramétres.

Description

Les paramétres sont classés en 4 catégories :

parametres d’ entrée (IN) ............... Ces parametres ne doivent jamais étre modifiés,

paramétres d entrée/sortie (10) ....... Ces parametres doivent toujours étre affectés par la routine appelante
et modifiés par la routine appelée.

paramétres de sortie (OU)............... Ces parametres doivent toujours étre affectés par la routine appel ée,

MOLS-CI€ (OP)....coevveiiriieiiee e Ces parametres ne doivent jamais étre modifiés au sein d’ une routine.

La nature de chagque paramétre (IN, 10...) est spécifiée dans I'entéte de chague routine. |l est recommandé
de déclarer les paramétres d' une routine dans I’ ordre suivant (IN, 10, OU, OP).

Dans le langage IDL, les paramétres sont, en fonction de leur type, passés par valeur ou par référence :
? Lesexpressions (ABC/8 par exemple) sont passées par valeur,
? Lesconstantes (2, ‘exempl€’...) sont passées par valeur,
? Lesvariables systéme IDL sont passees par valeur,

? Les variables indexées (champs d’ une structure) et indicées (éléments d’ un tableau) sont passés
par valeur,

? Lesvariables non indexées et non indicées sont passées par référence.

Tous les paramétres de sortie (ou d'entrée/sortie) doivent étre passes par référence. Attention lorsgu’un
paramétre est un éément d’un tableau ou un champ d’ une structure, il faut utiliser une variable intermédiaire
pour simuler le passage par référence (voir I’ exemple ci-dessous).

Justification

Sans objet

Exemple

Dans cet exenple, |a procédure « changeArrayVal ue » pernet de changer |a val eur nunéro 3 du
tabl eau « array », sans passer |'intégralité du tableau en paranetre.

PRO changeArrayVal ue, val ue
value = 10
END

array = | NDGEN( 10)
val = array[ 3]

; Passage par référence de la variable va
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changeArrayVal ue, val

; Réécriture dans le tableau array :
array(3) = val

ParametrePositionnel.LIMITER-NOMBRE Limiter le nombre de parameétres positionnels.

Description

Chague projet définit le nombre maximum de paramétres positionnels. Le nombre de paramétres peut étre
diminué par la définition de structures par exemple.

Cette régle compléte la régle BlocCommun.PARAMETRE-POSI TIONNEL-1 pour obtenir un équilibre entre
les COMMONSs et |es paramétres positionnéls.
Justification

Un trop grand nombre de parametres positionnels nuit alalisibilité du code et dourdit la phase d'intégration et
de maintenance.

ParametrePositionnel.NOMBRE Respecter le nombre de paramétres positionnels lors de
I'appel d’uneroutine.

Description

La fonction "N_PARAMS" permet de vé&ifier que tous les paramétres positionnels sont effectivement
renseignés, et éventuellement s des parameétres supplémentaires ont été passés. Lafonction N_ELEMENTS
permet de tester la présence d’'un paramétre positionnel ou d’'un mot-clé en renvoyant le nombre d’ ééments
de ce parameétre.

Justification

Cette regle permet d assurer la robustesse du code. IDL n'effectue aucun contréle de cohérence entre la
déclaration d'une procédure et son appel. Si le nombre de paramétres obligatoires n'est pas respecté, le
déroulement de la procédure peut étre totalement incohérent.

Exemple 1 : Utilisation de N_PARAMS
PRO Ma_fonction, varl, var2
IF (N_PARAMS() NE 2) THEN BEG N
PRI NT, 'ERREUR : nonbre de paranmetres incorrect'
endi f
END
Exemple 1: Utilisation de N_ELEMENTS
PRO Ma_fonction, array

| F (N_ELEMENTS(array) GT 0) THEN BEG N

; Trai tement spécifique.
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ENDI F

END

8.3.4.2 MOTS-CLE

MotCIENOMMAGE Ne pas abr éger le nom des mots-clé.

Description

IDL autorise I'abréviation des mots-clé ala plus courte chaine de caracteres non-ambigué. 1l est recommandé
de ne pas abuser de cette propriété.

Justification

Il est préférable d'utiliser le nom complet d’'un mot-clé plutét qu’une abréviation, car de futurs mots-clé
pourraient rendre abréviation courante ambigué.

MotCIeTEST-PRESENCE Vérifier systématiquement la présence des mots-clé.

Description

Utiliser systématiquement les routines N_ELEMENTS, KEYWORD_SET, ou ARG PRESENT pour
vérifier la présence des mots-clé.

N_ELEMENTS : cette fonction renvoie lavaeur 0 s un mot-clé est indéfini.

KEYWORD_SET : cette fonction renvoie la valeur O s la valeur de son argument est 0 ou s son argument
et indéfini.

ARG_PRESENT : il faut ére prudent avec I’ utilisation de cette fonction. Cette fonction n'indique pas S un
mot-clé est présent ou non. Si le mot-clé est absent, elle renvoie la valeur 0. S mot-clé est présent, elle
renvoie 1 5 le mot-clé est passeé par référence, et 0 si le mot-clé est passé par valeur.

Justification

Le test des mots-clé permet d' éviter des comportements al éatoires dans les applications.

8.3.5 EXPRESSIONS

Expression.PARENTHESAGE | Coder les expressions arithmétiques en utilisant des par enthéses.

Description
Sans objet.
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Justification

IDL posséde des priorités suivant le type d’ opérateur utilisé mais il est préférable d' utiliser les parenthéses
pour éviter les erreurs et améliorer lalishilité.

Exemples
IF ( (variable GE 0) OR (variable LT 1) ) THEN BEG N
variable = (varl * paranml) + (var2 * paran®)
ENDI F
position = COs( (2 * !'Pl * frequence) * tenps + phase)
Expression.PRESENTATION Les expressions arithmétiques complexes doivent étre
présentées sur plusieurslignes.
Description
Sans objet.
Justification

L’ écriture sur plusieurs lignes d’ une expression arithmétique complexe amdiore la lisbilité.

Exemples

Prod_vect = (vectly * vect2z) - (vectlz * vect2y) + $
(vectlz * vect2x) - (vectlx * vect2z) + $
(vectlx * vect2y) - (vectly * vect2x)

Expression.FACTORISATION |Les expressions arithmétiques doivent étre factorisées au
maximum.

Description
Sans objet.

Justification
La factorisation des expressions arithmétiques telles que des polynbmes permet de limiter le nombre
d opérations coliteuses en temps de calcul.
Exemple
Polynémes :
Y = 3*x*X + 2*X =>5 opérations

Y

X * (3*X + 2) =>4 opérdions
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Expression.ORDONNANCEMENT-OPTIMAL |Lorsqu’une expression fait intervenir des
scalaires et des tableaux, effectuer les opérations
scalaires avant les opérations sur les tableaux.

Description

L’ expression :

answer = array * (scalarl/ scalar2)

est beaucoup plus rapide que I’ expression équivalente :

answer = array * scalarl / scalar2

Justification

La vitesse de calcul des expressions arithmétiques peut étre améliorée par un facteur de 2 ou plus en
effectuant les opérations scalaires avant les opérations sur les tableaux.

Expresson.CODAGE-MATRICIEL |Intégrer les tableaux directement dans les expressions sans
passer par desboucles.

Description
IDL est un langage orienté tableau. 1l est donc tout a fait possible d'intégrer des tableaux dans des
expressions.
Justification

L’intégration directe des tableaux dans les expressions est beaucoup plus rapide que I utilisation de boucles.
Se référer au paragraphe 8.2.1 sur les tableaux.

Expression.INVARIANT Eliminer les expressionsinvariantes.

Description

Les expressions dont la valeur ne change pas al’intérieur d’ une boucle, doivent étre sorties a |’ extérieur de la
boucle.

Justification

Cette regle permet d' éviter de recalculer inutilement des expressions invariantes, et donc d optimiser le code.

Exemple
FORI =0, N- 1 DOarr[l, 2*3-1] = ...,

L’ expression (2*J-1) est invariante et devrait étre évaluée une seule fois avant I’ entrée dans la boucle :

tenp = 2*J-1
FOR1 =0, N1 DOarr[l, tenp] = ....
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Expression.IDENTITE Exploiter lesidentités algébriques.

Description
Les identités a gébriques peuvent étre employées de fagon judicieuse pour aléger certains calculs.
Justification

Cette regle permet d optimiser le code.

Exemple

Dans la recherche du point le plus pres du point (X0, Y0), rechercher e point qui minimise I’ expression (X1-
X0)"2 + (Y1-Y0)"2 est suffisant ; calculer laracine carrée n’est pas nécessaire.

Expresson.REGROUPEMENT | Calculer les quantités corrélées simultanément.

Description

IDL inclut des routines permettant de calculer smultanément des quantités corrélées.

Justification

Cette regle permet d’ optimiser e code.

Exemple : Calcul dela valeur minimale et maximale d’un tableau :
MaxVal ue = MAX(array, M N = ni nVal ue)

Dans |’ exemple ci-dessus, on a calculé la valeur maximale du tableau « array », et on en profite pour calculer
smultanément la valeur minimale.

8.3.6 CONSTANTES

Constante.DEFINITIO | Définir une constante chaque fois qu'une valeur (numérique /
N alphanumérique) est utilisée plusieursfois.

Description

L’utilisation de vaeurs constantes peut étre nécessaire dans une application. Tout changement de cette
constante doit étre automatiquement répercuté a toute I’ application.

Justification

Cette regle permet de centraliser a un seul endroit une valeur constante, facilitant la maintenance et évitant
des oublis potentiels lors d une modification de la constante.
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Dans le cas d’ une constante globale a tout un projet, celle-ci sera définie en tant que COMMON.

Exemple
CST_PI = 3, 1415926535

Tout calcul nécessitant I’ utilisation de cette valeur se fera en utilisant cette constante.

Constante. PRESERVATION | Ne jamais modifier la valeur d'une constante.

Description
Sans objet.

Justification

La notion de constante n'existe pas sous IDL, aucun contrle n'est donc réalisé sur une éventudle
modification.

Contre Exemple

CST A
CST A

3
5; modifie la valeur de | a constante CST_A !

8.4 LESINSTRUCTIONS

8.4.1 INSTRUCTION END

Instruction.FIN-APPROPRIEE Utiliser les instructions END appropriées dans les blocs
d’instructions.

Description

IDL permet la définition de blocs d'ingructions BEGIN ... END. L’ingtruction END utilisée doit
correspondre au type d'instruction située avant le début du bloc :

IF ... ENDIF

ELSE ... ENDELSE

FOR ... ENDFOR

CASE ... ENDCASE
REPEAT ... ENDREP
WHILE ... ENDWHILE
SWITCH ... ENDSWITCH
Justification

Le respect de cette regle, utiliste conjointement avec |'indentation, améliore grandement la lisibilité et la
maintenabilité d’ un code.
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8.4.2 INSTRUCTION IF

Ingtruction.IF-LIMITATION | Limiter |'utilisation de I’instruction | F avec les tableaux.

Description

Lorsgu’une instruction IF apparait au milieu d’ une boucle, et que chaque élément d’ un tableau apparait dans
une expression conditionnelle, 1a boucle peut tres souvent étre remplacée par des expressions logiques sur les
tableaux.

Justification

Les programmes utilisant des expressons matricielles fonctionnement plus rapidement que les programmes
utilisant des scalaires, des boucles et des instructions IF.

Exemple 1

Dans ce prem er exenple, on ajoute tous les élénents positifs du tableau B au tableau A
; Mani ére rapide: on nmasque |les él éments négatifs en utilisant des opérateurs "tabl eau" :
A=A+ (BGIro * B

; Mani ére encore plus rapide :

A=A+ (B>0)

Contre Exenple 1

: Maniére lente : utilisation d une boucle :

FORI =0, (N1) DOIF B[I] GI 0 THEN AlI] = A[l] + B[]

Exemple 2
Dans ce deuxieme exemple, chague élément du tableau C est défini par la racine carrée de A s Afl] est

positif; sinon, C[I] est défini par I’ opposé de laracine carrée de la valeur absolue de A[l].

; L'utilisation d une expression nmatricielle est beaucoup plus rapide :
C=((AGI0) * 2-1) * SQRT(ABS(A))

L’ expression (A GT 0) prend lavaeur 1 5 A[l] est positif, sinon la valeur 0. L’expression (A GT 0)*2-1 est
égale & +1 s A[l] est positif et est égale a —1 s A[l] est négatif. Le méme résultat peut étre obtenu en
utilisant la fonction WHERE pour déterminer les indices des éléments négatifs du tableau A, et effectuer une
négation des é éments correspondants du résultat :

; Qbtention des indices des él énents négatifs :

negs = WHERE(A LT 0, count)

; Calcul de la racine carrée de |a val eur absol ue :

C = SQRT(ABS(A))

; Négation des él énents du tableau C correspondant aux val eurs négatives du tableau A :
IF count GT O THEN $

d negs] = -({negs]

Contre Exemple 2

; L'utilisation d une instruction |F est lente :
FORi =0, (NN1) DOIF All] LEO THEN $
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dl] = SRT(-A[l]) ELSE I] = SQRT(A[1])

8.4.3 LESINSTRUCTIONS CASE ET SWITCH

Instruction.CASE/SWITCH-CLASSIEICATION | L€s cas fréquents et simples doivent étre vérifiés
avant les cas rares et complexes.

Description
Sans objet.

Justification

Les instructions CASE et SWITCH vérifient les cas en fonction de leur ordre d apparition dans le bloc. |l est
donc préférable de positionner les cas fréquents et simples avant les cas rares et complexes.

Instruction.CASE/SWITCH-UTILISATION Utiliser  I'instruction CA§E ou I'instruction
SWITCH defagon appropriee.

Description
Lesingtructions CASE et SWITCH ont un fonctionnement similaire, mais différent sur le point suivant :
- avec l'ingruction CASE, le code s arréte aprés I’ exécution de I’ instruction appropriée au cas,

- par contre, avec I'instruction SWITCH, le code exécute I'instruction appropriée au cas et passe a

I’ingtruction suivante:
x=2 x=2
OE x OF x OF
1: PRINT, 'one' 1: PRINT, 'one'
2: PRINT, 'two' 2: PRINT, 'two'
3: PRI NT, 3: PRI NT,
"three' "three'
4: PRINT, 'four' 4: PRI NT, 'four'
ENDCASE ENDSW TCH
IDL Prints: IDL Prints:
two two
three
f our

En raison de cette différence, I'instruction BREAK est plus souvent utilisée avec I'instruction SWITCH
gu’avec I'ingtruction CASE.

Par exemple, on peut gouter une instruction BREAK dans I'exemple SWITCH pour obtenir £ méme
comportement que |’ exemple CASE :
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X =2
SWTCH x CF
1: PRINT , ‘O\F
2 : BEAN
PRI NT, ‘two’
BREAK
END
3 : PRINT, ‘three’
4 : PRINT, ‘four’
ENDSW TCH

IDL affiche :

two

Dans un bloc CASE, s un cas particulier n'est pas traité et que le cas ELSE n’est pas implémenté, IDL
affiche un message d'erreur et |’exécution est interrompue. Dans le méme cas, I'instruction SWITCH
n’ échoue pas : |’ exécution se poursuit immédiatement apres le bloc SWITCH.

Justification

La décison d utiliser I'ingtruction CASE ou I'ingtruction SWITCH revient a décider du comportement qui
correspondra le mieux alalogique du code.

Instruction.CAS ELSE Lecas EL SE est obligatoire dans un choix multiple.

Description

Le cas "ELSE" (autre cas) d'une ingtruction de choix multiple est obligatoire. S aucun traitement n'est prévu,
il faut produire un message ou écrire un commentaire gpproprié ou sortir en erreur.

Justification

Le traitement des autres cas d'une instruction de choix multiple permet de se prémunir contre les oublis et

de traiter le cas par défaut. Cela facilite grandement la maintenance. D’ autre part, I’ absence de cas ELSE
dans I’instruction CASE peut provoquer un message d’ erreur et une interruption dans I’ exécution du code, s
le cas n’est pas trouvé.

Remarque

Comme indiqué dans la régle Instruction.CASE/SWITCH.UTILISATION, la non-utilisation du cas ELSE
avec |’instruction SWITCH ne provoque pas de message d' erreur ou d'interruption dans I’ exécution du code
s le casn’est pas trouvé. L’ exécution est ssimplement poursuivie aprés le bloc SWITCH ... ENDSWITCH.

8.4.4 INSTUCTION FOR

Instruction.FOR-CONSERVATION | Le parametre de boucle FOR ne doit pas étre modifié.

Description

Lavaeur du paramétre de boucle n'est pas modifiée par le traitement du corps de boucle.
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Justification

La modification du paramétre de boucle conduit a modifier le nombre ditérations prévu. S besoin et les
instructions WHILE ou REPEAT doivent étre utilisées.

Instruction.FOR-BREAK L’instruction BREAK est interdite dans une boucle.

Description

Sans objet.

Justification

L'insgtruction break dans une boucle déstructure le programme et augmente sa complexité.

Contre Exemple

indice = 0 ;
VWH LE (indice LT MAX) DO $
BEG N
IF (letter(indice) EQ CLEf THEN $
br eak;

indice = indice + 1
traitenent
ENDVH LE

Exemple

indice = 0 ;
VWH LE ((indice LT MAX ) AND (letter(indice) NQ CLE)) DO $
BEG N
indice = indice + 1
traitenent
ENDVWH LE ; fin de boucle sur variable
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Instruction.FOR-FUSION | Fusionner les boucles dés que possible.

Description
Sans objet.

Justification

Lorsgue deux boucles opérent sur les mémes éléments, il peut ére possible de combiner ces boucles et
d effectuer les deux opérations en une seule boucle.

Instruction.FOR-VECTORISATION | Eliminer les boucles par vectorisation.

Description

La vectorisation fait référence au procédé d'édlimination des boucles dans un programme, et a I’ utilisation
directe des opérateurs logiques et arithmétiques sur les tableaux, sans avoir a utiliser de boucles.

Justification

La vectorisation est utile dans tous les langages interprétés, et permet d' éviter la surcharge des instructions
dans lamémoire de I’ interpréteur. La vectorisation est une technique générale de programmation avec IDL et
devrait étre utilisée des que possible. IDL facilite la vectorisation dans la mesure ou il inclut un grand nombre
d’ opérateurs qui fonctionnent aussi bien sur des tableaux que sur des vecteurs.

Exemple : Calcul dela somme des éléments d’un tableau en utilisant la fonction TOTAL.
Total Array = TOTAL(array)

Contre Exemple : Calcul de la somme des éléments d’ un tableau en utilisant une boucle.

Total Array = 0.0
FOR I = 0, N ELEMENTS(array)-1 DO $
total Array += array[|]

8.45 INSTRUCTION GOTO

Instruction.GOTO N’utiliser I'instruction GOTO que pour gérer lescasd’erreurs.

Description

L’ingtruction GOTO référence toujours un label en ava et est accompagnée d’ un commentaire.

Justification

L’instruction GOTO permet de faciliter le traitement des cas d’ erreurs par rapport a une utilisation des
instructions IF... THEN...ELSE. Néanmoins, elle ne doit étre uilisée que dans ce cas preécis pour faciliter la



Page 49

cn% REGLES ET RECOMMANDATIONS Version 1
POUR L'UTILISATION DU LANGAGE IDL 9 septembre 2004

(INTERACTIVE DATALANGUAGE)

‘| METHODE ET PROCEDURE RNC-CNES-Q-80-534
L
I3

lishilité et la maintenabilité du programme développé. On définira un label particulier & commun a tout un
projet afin dhomogénéiser les structures de programme. Cependant, pour la gestion efficace des ereurs
dans une application, on privilégieral’ utilisation de I instruction CATCH.

8.5 COMMENTAIRES

Instruction. COMMENTAIRE | L es commentaires sont de type fonctionnel.

Description

Les commentaires ne doivent pas paraphraser le code mais expliquer lalogique du traitement.

Justification

Facilite la maintenance.

Contre Exemple

; Si capt pas OK alors N capt egal n_capt + 1
; si non val _capt recoit la valeur d acquérir

IF (capteur NQ CST_OK) THEN $

BEG N
n_capt = n_capt + 1
ENDI F ELSE $
BEG N
val _capt = acquerir(n_capt)
ENDEL SE
Exemple

; Si le capteur n’est pas en service
; passer au capteur suivant
; sinon acquérir |la valeur du capteur courant

I F (capteur NQ CST_OK) THEN $

BEG N
n_capt = n_capt + 1
ENDI F ELSE $
BEG N
val _capt = acquerir(n_capt)
ENDELSE

8.6 PROCEDURES ET FONCTIONS

8.6.1 GENERALITES

RoutinesNOMMAGE Adopter une convention de nommage pour lesroutines.

Description

On peut proposer la convention de nommage suivante :



Page 50

cn% REGLES ET RECOMMANDATIONS Version 1
POUR L'UTILISATION DU LANGAGE IDL 9 septembre 2004

(INTERACTIVE DATALANGUAGE)

‘| METHODE ET PROCEDURE RNC-CNES-Q-80-534
L
I3

?  Pour les procédures : Desc
« Desc » est une bréve description du réle de cette procédure.

? Pour lesfonctions : 0_Type Desc
« 0 », comme « output » indique que cette routine produit une valeur de sortie.
« Type », indique le type de la variable de sortie.

« Desc » est une bréve description du réle de cette fonction.

Justification

Cette regle facilite I identification du role précis d une routine.

Remarque 1

Bien respecter la casse lors des appels successifs a ces routines.

Remarque 2

Pour les routines de type « callback », on utilisera la convention de nommage suivante : Desc_event
? «Desc » est le nom routine décrivant la partie statique de I'lHM.

?  «_event » est laterminaison standard des routines de type « callback » avec IDL.

Routines.UNICITE-NOM Le nom d'uneroutine doit étre unique.

Description

IDL autorise que des routines portent le méme nom et n’ effectue donc pas de contréle comme lors d’ une
edition de lien avec les langages C ou Fortran. La routine activée dépend de la valeur de la variable
d'environnement "IDL_PATH".

Justification

Cette regle évite au programmeur de se demander quelle routine est activée et évite un nombre important
d'erreurs en phase d'intégration et de maintenance.

Routines ACCES La variable d’environnement "IDL_PATH" doit ére positionnée en
dehorsdel’application et ne doit pas étre modifiée par lesroutines.

Description

Cette variable d environnement indique le (ou les répertoires) dans lequel se trouvent les routines utilisables
par IDL (.pro et sav.). Les répertoires sont scrutés dans |’ ordre de leur apparition dans "IDL_PATH". Cette
variable est comparable ala variable d’ environnement "PATH" utilisée sous UNIX.

Lavariable IDL_PATH peut ére modifiée de plusieurs fagons :
? Defagon temporaire

Par modification directe de la variable systéme !path. Lors de |’ ouverture d’ une nouvelle session
IDL, lavariable systeme !path retrouvera sa valeur par défaut.
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? Defagon définitive
o Dansun fichier batch:
Exemple : path = getenv(" TEMP")+PathSep()+! path
o0 Enutilisant I' option Fle->Preferences->Path de IDLDE

Justification

L'application de cette régle permet de mieux cerner la localisation de I'exécutable, augmente la fiabilité et
facilite la mise au point.

RoutinesMULTITHREADING Exploiter le mode « multithreading » dés que possible.

Description

Sur les machines multiprocesseurs, IDL autorise le «mutlithreading » qui permet d’ augmenter la vitesse des
caculs en exploitant smultanément les processeurs disponibles. IDL évaue automatiquement les calculs
réalisés par les différentes routines et décide de celles pouvant bénéficier du multithreading en fonction des
parametres suivants :

?  Nombre d' é éments concernés,
?  Disponibilité des processeurs,

?  Digponibilité d’ une version « multithreadée » de la routine utilisée.

Remarque

Seul un certain nombre d’instructions IDL posséde une version « multithreadée », et peuvent donc bénéficier
du multithreading. Pour obtenir cette liste, se référer al’aide en ligne d'IDL a la rubrique « Services that use
the thread pool ».

Justification

L’ utilisation du «multithreading » augmente les performances de certains calculs. Lorsgu’ IDL rencontre une
routine pouvant bénéficier du «multithreading », il divise laroutine en sous-parties, distribue les sous-parties a
I’ensemble des processeurs disponibles, attend la fin du traitement par les différents processeurs et passe a
I"ingtruction suivante.

Routines APPEL-INDIRECT Ne pas utiliser la routine EXECUTE pour le développement
d’applications a utiliser avec IDL Virtual Machine.

Description

IDL inclut trois routines dédiées al’ appel indirect de routines : CALL_FUNCTION, CALL_PROCEDURE
et EXECUTE., mais IDL Virtua Machine ne supporte pas laroutine EXECUTE.

Justification

Sans objet.
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Remarque

Les routines CALL_FUNCTION et CALL_PROCEDURE sont moins flexibles que la routine EXECUTE,
mais sont également beaucoup plus rapides.

Exemple

Cet exemple, extrait de la fonction SVDFIT, appelle une fonction dont le nom est passé en mot-clé sous
forme d'une chalne de caractéres. Si le mot-clé est omis, lafonction POLY est appel ée.

: Déclaration de la fonction :
FUNCTI ON SVDFI T, ..., FUNCT = funct

; Uilisation du nom POLY par défaut si funct n’est pas spécifié :
I F N_ELEMENTS( FUNCT) EQ 0 THEN FUNCT = ' PQOLY'

Constitution d une chaine de caractéres de la forne “a = funct(x,m” et

exécution.
Z = EXECUTE(' A = ' +FUNCT+ (X, M ")

L’ exemple ci-dessus pourrait étre rendu beaucoup plus efficace en remplacant I’ appel alaroutine EXECUTE
avec laligne suivante :

A = CALL_FUNCTI ON(FUNCT, X, M

Routines.SY STEME Favoriser | utilisation des fonctions et procédures systéme.

Description

IDL fournit un grand nombre de fonctions et procédures préconstruites pour effectuer les opérations
courantes. Ces routines ont été soigneusement optimisees.

Justification

Il n'est pas nécessaire de «réinventer la roue ». IDL inclut une aide en ligne sophistiquée permettant de
déterminer s un agorithme spécifique existe dga dans IDL. D’ autre part, le web inclut un nombre de sites
trés intéressants proposant de trés nombreuses routines, quelque soit le domaine d’ application.

8.6.2 FONCTIONS

Routines. COMPTERENDU Toute routine de type fonction doit retourner un compte-rendu
d’exécution et tout compte-rendu doit étretesté.

Description

La gestion des comptes-rendus d’ opération permet d'identifier les cas d erreurs et de les propager jusqu’ au
niveau sachant les traiter.

Afin de différencier plusieurs niveaux de gravité dans les erreurs, une plage de valeurs pourra étre réservée a
tel ou tel type d' erreur. Ains, on peut définir les valeurs négatives comme des cas d’ erreurs graves, et les
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valeurs positives comme des warnings. La valeur 0 sera réservée au cas nominal sans erreur.

Justification

Cette regle assure la robustesse du logicidl.

Exemple

CR = Ma_fonction(paranl, paran®)

IF (CR EQ CST_ERR) THEN BEG N
printf, “Erreur dans |’ exécution de Ma_fonction”
QOTO, LABEL _ERR

ENDI F

RETURN, O

; Traitenment d erreurs
LABEL ERR :

PRI NTF, “Traitenent interronpu”
RETURN, CST_ERR
END

Routines.SORTIE Uneroutine de type fonction doit avoir une sortie nominale et une seule.

Description

Dans le cas d'une fonction, la sortie se fait par une instruction return qui doit étre accompagnée d'une valeur
nominae significative. Des points de sortie multiples peuvent ére tolérés dans le cas particulier des
traitements d'erreur (instruction return associée au renvoi d'une valeur de code d'erreur).

Justification

Une seule sortie nominae et une seule sortie en erreur diminuent la complexité du sous-programme et |'effort
de test associé.

RoutinesMODIFICATION-PARAMETRE | Une fonction ne doit pas modifier ni ses paramétres
positionnels, ni les variables définies dans un
COMMON.

Description

Le r6le d' une fonction est de fournir une valeur (vaeur de la fonction) lors de I’ évaluation d’ une expression
aithmétique, logique ou caractere. S I'on souhaite disposer de plusieurs arguments de sortie et/ou
d’entrée/sortie, le programmeur utilisera une procédure.

Justification

Cette regle assure le respect des fonctionnalités différentes d’ une fonction et d’ une procédure.
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RoutinesRECURSIVITE | Utiliser le mécanisme FORWARD_FUNCTION pour la création de
fonctions récursives.

Description

La difficulté de création des fonctions récursives réside dans le fait que ces fonctions s auto-référencent, et
gue cela peut préter a confusion lors de I’ exécution du code.

Justification

L’ utilisation du mécanisne FORWARD_FUNCTION empéche IDL d'interpréter I'appel récurrent a la
fonction, dans le corps méme de la fonction, comme une référence a une variable.

Exemple

Un exemple célébre de fonction récursive est celui qui calcule la vaeur factorielle du nombre N. Par
exemple, N* (N-1)*(N-2)*...* 1. Voici lamaniére dont cet exemple pourrait étre écrit avec IDL :

FUNCTI ON FACTORI AL, nunber
FORWARD FUNCTI ON FACTORI AL
I F nunber LE 1 THEN $
RETURN, 1L
RETURN, LONG number) * FACTORI AL(nunber - 1)
END

Cette fonction peut étre appelée de la facon suivante :
PRI NT, FACTORI AL(5)

Routines TERATIVITE Transformer s possible les routines récursives en routines
itératives.

Description

Le code d’ une routine récursive peut toujours étre implémenté de fagon équivaente par une routine itérative.

Justification
Les routines récursives peuvent produire des boucles infinies. D’autre part, la lisibilité et la maintenabilité
d une routine itérative est meilleure que celle d’ une routine récursive.

Exemple : Transformation de la fonction récursive FACTORIAL en fonction itérative.
FUNCTI ON factorial, N

out =1
I F N _PARAMS() EQ 1 THEN BEG N

FOR1 =1, N DO BEGN
out *=i
PRI NT, out

END
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END ELSE $
out =0
RETURN, out

END

Routines VARIABLESHEAP | Libérer la mémoire apres utilisation d'une variable « HEAP »
renvoyée par une fonction.

Description

Une fonction IDL peut renvoyer n'importe quel type de variable y compris des variables « HEAP » (C'est &
dire des pointeurs ou des objets). Apres utilisation d’une telle routine, ne pas oublier de libérer la mémoire
utilisée par ces variables « HEAP » en utilisant les routines PTR_FREE ou OBJ DESTROY.

Justification

Les objectifs sont de rendre I'application plus performante en libérant systématiquement la mémoire
«HEAP » dés qu'une variable « HEAP » n'est plus nécessaire, et d'éviter I'utilisation du « garbage
collector ».

Exemple
FUNCTI ON t est

; Renvoi d un objet :
RETURN, obj new("idl grpol yline")

END

object = test()

; Destruction de |’ objet :

I F OBJ_VALI D(obj ect) THEN $
OBJ_DESTROY, obj ect

END

8.7 LE TRAITEMENT DES ERREURS ET DES EXCEPTIONS

Erreurs ON_ERROR-ON_IOERROR | Limiter I'utilisation des instructions ON_ERROR et
ON_|OERROR.

Description
Sans objet

Justification
L’ utilisation de I'ingtruction CATCH est préférable, car beaucoup plus flexible, a I’ utilisation de I'instruction
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ON_ERROR. D’autre part, dans le cas d'une utilisation concurrentielle des instructions ON_ERROR et
CATCH, I'ingruction CATCH domine. Par contre, dans le cas d'une utilisation concurrentielle des
instructions ON_|OERROR et CATCH, I'instruction ON_IOERROR domine.

Erreurs.CATCH Utiliser le mécanisme CATCH comme un mécanisme général de gestion des
erreurs.

Description

Le mécanisme général CATCH permet de traiter tous les types d’ erreur et d’ exception générés par IDL, a
I’ exception de certains avertissements (tels que les avertissements mathématiques). Le mécanisme CATCH
est similaire au mécanisme catch/throw existant en C++. Lorsgu’ une erreur se produit, chague routine active,
en débutant par la routine qui a déclenché I’ erreur, est analysée a larecherche d'un CATCH. Si un CATCH
est trouvé, la premiere instruction suivant le CATCH est exécutée. L’indice de I’ erreur générée est alors
renvoyé dans I'argument du CATCH ains que dans la variable systéme 'ERROR_STATE .CODE. Le
message d erreur associé est stocké dans la variable systéme |ERROR_STATE.MSG. Le CATCH peut
alors contenir un bloc CASE ou un bloc SWITCH pour traiter I’ erreur de fagon appropriée, en fonction de
son numéo ou de la chaine de caractéres associée a I’erreur.  Ensuite, I'instruction qui avait provoqué
I’ erreur est réexécutée (voir I’ exemple ci-dessous).

Justification

Lorsqu’aucun gestionnaire d’ erreurs est implémenté, I’ exécution du programme est interrompue, un message
d'erreurs est affiché et IDL repasse en mode interactif. L’utilisation d'un CATCH unique et plus
« économique » (un seul CATCH est suffisant pour gérer toutes les erreurs générées dans une application) et
beaucoup plus flexible (un CATCH permet de traiter tous les types d‘erreurs générées par IDL) que
I'utilisstion conjointe des routines ON_ERROR et ON_IOERROR. D’autre part, le CATCH est également
sensible aux exceptions générées de fagon «atificiele » par le programmeur via la routine « MESSAGE ».
Cette routine génére une exception qui initidise la variable systeme!ERROR _STATE. Le
champ 'ERROR_STATE.MSG et initialise a la chaine de caractéres passee en argument a la routine
MESSAGE.

Remarque 1
L’ utilisation d'un CATCH peut produire une boucle infinie dans le cas suivant :

Le CATCH ne corrige pas I'erreur ou |’exception produite et I'instruction CATCH, /CANCEL n'est pas
utilisée. Dans ce cas, |I'erreur ou I’ exception se produit, le CATCH est activé, I'ingtruction qui a provoqué
I’erreur ou I’ exception est réexécutée, le CATCH est réactivé, et ains de suite. La solution consiste a utiliser
I’instruction CATCH, /CANCEL comme dans I’ exempl e ci-dessous.

Remarque 2

Un CATCH ne réexécute pas nécessairement I’instruction qui a généré |’ erreur ou |’ exception. Pour cela, il
suffit d’ gjouter une instruction RETURN en fin de définition du CATCH.

Exemple

L’exemple suivant illustrel’ utilisation du mécanisme CATCH.
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PRO ABC

: Définition de la variable A :

A = FLTARR(10)
Etablissenent du gestionnaire d erreurs. Qand une erreur se produit, |’indice de
|"erreur est renvoyé dans la variable Error_status. |Initialenent, cet argunent est

positionné a 0.
CATCH, Error_status

; Cette instruction représente la premere instruction du CATCH :
IF Error_status NE O THEN BEG N

PRINT, 'Error index: ', Error_status
PRI NT, 'Error nessage:', !ERR STRI NG

; Traitement de |’ erreur par extension de la taille de la variable A :
A=FLTARR( 12)
CATCH, / CANCEL
ENDI F
A 11] =12 ; Provoque une erreur
Méne si |'erreur s’'est produite dans la ligne au-dessus, |’exécution du programre se
pour sui t
car le gestionnaire d erreurs a étendu la taille du tableau A donc |’instruction peut
étre réexécut ée.

HELP, A

END

L’ exécution de laroutine ABC affiche les messages suivants :

Error index: -101

Error message:

Attempt to subscript A with <INT ( 11)> isout of range.
A FLOAT = Array(12)

Remarque 3

Le mécanisme CATCH est exécuté en priorité par rapport au mécanisme ON_ERROR. Par contre, le
mécanisme ON_IOERROR est exécute en priorité par rapport au mécanisme CATCH.

8.8 ENTREES/SORTIES

E_S.UNITELOGIQUE | Le numéro d’'unité logique d'un fichier doit étre obtenu par une fonction
IDL.

Description



Page 58

cn% REGLES ET RECOMMANDATIONS Version 1
POUR L'UTILISATION DU LANGAGE IDL 9 septembre 2004

(INTERACTIVE DATALANGUAGE)

‘| METHODE ET PROCEDURE RNC-CNES-Q-80-534
L
I3

Un fichier IDL peut étre ouvert en lecture, écriture ou mise ajour par I'intermédiaire des routines respectives
OPENR , OPENW, OPENU et de 2 maniéres:

?  Par spécification « manuele » d’une unité logique :

Dans ce cas, le développeur décide lui-méme d' une unité logique a attribuer. L’ unité logique doit aors
étre comprise entre 1 et 99.

?  Par spécification « automatique » d’ une unité logique :

Dans ce cas, le développeur «demande » a IDL de choisir une unité logique. L’ unité logique sera dors
comprise entre 100 et 128.

[l est demandé d'utiliser cette seconde possibilité.

Justification

Cette regle évite de nombreuses erreurs lors de I'ouverture de fichiers : utilisation d’'une unité logique
inexistante, d§ja occupée ou réservée.

Exemple

CPENR, unit, nomfichier, /GET_LUN
READU, unit, var
FREE_LUN, unit

Remarque
Les unitéslogiques0, -1 et —2 sont des unités logiques réservées.

E SFERMETURE Fermer touslesfichiersdanslaroutine ol ils ont été ouverts.

Description

Les fichiers sont fermés soit avec la fonction "CLOSE", soit avec la fonction "FREE _LUN" suivant le mode
d’ ouverture.

Les traitements associés aux fichiers (lecture, écriture) peuvent étre effectués dans d'autres routines
appelées, mais les opérations OPENXx et CLOSE doivent étre systématiquement effectuées dans la méme
routine.

Justification

Cette regle permet de regrouper dans une méme routine les opérations d'ouverture et de fermeture de fichiers
afin de Sassurer que la fermeture du fichier est bien réalisee.

La fermeture du fichier est importante car elle permet de libérer les unités logiques et donc d'ouvrir d'autres
fichiers (le nombre d'unités logiques disponibles éant limité).

Exemple

CPENR, unit, nomfichier, /GET_LUN
READU, unit, var
FREE LUN, unit
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Remarque

Pour fermer en une fois toutes les unités logiques ouvertes, utiliser CLOSE, /ALL.

E_S.MANIPULATION | Utiliser lesfonctions IDL de manipulation defichiers.

Description

IDL inclut un nombre important de routines dédiées a la manipulation de fichiers pour des opérations telles
gue la suppression ou la copie de fichiers (routines FILE_*).

Justification

L'intérét de I'utilisation de ces routines est qu’elles prennent en compte de fagon transparente le systeme
d' exploitation. Le développeur n'a donc plus besoin d'écrire des routines dépendantes du systeme
d exploitation ou d' utiliser laroutine « SPAWN » pour ces opérations spécifiques sur lesfichiers.

Exemple

Consulter I'aide en ligne pour le fonctionnement des routines FILE_COPY, FILE_DELETE, FILE_MOVE,
FILE_MKDIR, €tc....

E SXDR Utiliser la technique « External Data Representation » pour créer des
fichiers binaires portables.

Description

Normaement, les fichiers binaires ne sont pas portables entre machines d architecture différentes.
Cependant, il est possible de créer des fichiers binaires portables en spécifiant le mot-clé XDR avec les
procédures OPEN. XDR (eXterna Data Representation) est un standard permettant d’ écrire des données
binaires suivant une représentation unique. Toutes les machines supportant XDR ont la possibilité de convertir
des données entre ce standard et leur propre représentation interne.

Judtification
L’ utilisation du mot-clé « XDR » avec les procédures OPEN permet de rendre les applications plus portables.

E_SACCESRAPIDE | Utiliser la routine ASSOC pour accéder rapidement aux ééments d’un
fichier contenant des structuresrépétitives.

Description

Les données binaires stockées dans des fichiers consistent souvent en des séries répétitives de tableaux ou de
structures. Un exemple commun est un fichier contenant une série d'images. Les variables associées d' IDL
sont une facon efficace d’ accéder a de telles données.

Une variable associée est une variable qui calque la structure d’ un tableau IDL ou d'une structure IDL sur le
contenu d'un fichier. Le fichier est alors considéré comme un tableau contenant ces unités répétitives. De
telles variables ne conservent pas les données en mémoire comme une variable classique. Au lieu de cela,
lorsgu’ une variable associée et indicée, IDL effectue I’ opération d’ entrée-sortie requise pour accéder a ces
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données al’intérieur du fichier.

Justification

Lorsque I'utilisation des variables associées est appropriée (le fichier d'intérét contient des structures
répétitives), les variables associ ées présentent |es avantages suivants par rapport alaroutine READU:

? L’opération d' entrée-sortie est effectuée sur le fichier dés que la variable associée est indicée: il
devient ains possible d' effectuer une opération d’ entrée-sortie sur un fichier en utilisant directement
une expression.

? 1l n’est pas nécessaire de déclarer e nombre maximum de tableaux ou de structures contenus dans le
fichier.

? Les variables associées offrent un acces transparent vers les données. Un accés direct a n’importe
quel édément du fichier est simple et rapide. || n’'est pas nécessaire de calculer des offsets dans le
fichier, ou de postionner le pointeur fichier & un endroit spécifique avant d effectuer |’ opération
d entrée-sortie.

?  Cette technique permet d’accéder au contenu de fichiers trés volumineux : lalimitation principale est
lataille du fichier sur le disque dur, et non pas la quantité de mémoire disponible.

8.9 INTERFACES HOMME-MACHINE

IHM.GUIBUILDER | Utiliser le GUIBUILDER pour la création rapide d’'une maquette de
"IHM.

Description

Pour créer la maquette d'une interfface homme-maching, sSdectionne File->New->GUI  depuis
I”’environnement de développement IDL. Se référer a la documentation IDL «IDL GUIBuilder Tools » pour
une description compléte des outils disponibles avec le GUIBUILDER.

Justification

La création d'une maquette avec le GUIBUILDER permet de définir rapidement le style et |’ergonomie
d’'une IHM sans avoir aécrire de code. Tous les widgets peuvent étre positionnés visuellement, de fagon
smilaire a d'autres environnements de développement tel que Microsoft Visud Studio. D’autre part, le
GUIBUILDER permet de géenérer automatiquement le code associé a la maguette créée.

Remarque

Lors de I'utilisation du GUIBUILDER, privilégier le positionnement relatif des widgets. On pourra par
exemple créer une base «colonne » qui Servira a contenir un ensemble de boutons. Se référer a la regle
«IHM.POSITIONNEMENT-RELATIF » pour plus d information.
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IHM.CONVENTION-NOMMAGE | Utiliser une convention de nommage pour les widgets de
"'HM.

Description

Il est préférable de nommer les widgets d’une interface homme-machine en respectant une convention du
type : wNameType. Le role de la partie «Name » est purement descriptif ; le role de la partie «Type » est
d'indiquer le type du widget tel que spécifié par laroutine de création.

Justification

Le respect d'une telle convention de nommage améiore grandement la lisibilité, la réutilisabilité e la
maintenabilité du code de I interface homme-machine.

Exemple

w\hi nBase = WDGET_BASE( ... )

WEXt ensi onBgr oup = CWBGROUP( ... )

WEXi t But t on = WDGET_BUTTON( ... )

wCur veDr aw = WDGET_DRAW ... )

wNanesDr opl i st = WDGET_DROPLIST( ... )
wl nf oLabel = WDGET_LABEL( ... )

wLengt hSl i der = WDGET_SLIDER( ... )

wHei ght Text = WDGET_TEXT( ... )

IHM.POSITIONNEMENT-RELATIF | Privilégier le positionnement relatif deswidgets d’une IHM.

Description

Les widgets peuvent étre positionnés de fagon relative ou absolue dans une interface homme-machine. La
facon absolue implique I’ utilisation des mots-clé XSIZE, YSIZE, SCR_XSIZE, SCR_Y SIZE, XOFFSET, ou
YOFFSET dans les fonctions de création des widgets. La facon relative implique I’ intégration des différents
widgets de I’ interface homme-machine dans des bases « colonne » ou «ligne ».

Justification

L’ utilisation du positionnement relatif des widgets dans une interface homme-machine permet d’ améiorer la
portabilité de toute I'application. Le positionnement absolu peut produire des interfaces homme-machine
incohérentes lors du portage vers une autre plate-forme. En effet, cette autre plate-forme peut avoir des
parametres différents en termes de police de caractéres, dimension des polices de caracteres, épaisseur des
bords, espace entre les widgets, etc. ...

Remarque 1

Essayer de positionner les widgets text, labdl et list a des endroits ou leur dimension absolue peut varier sans
gue toute I’ application en soit affectée. En effet, les polices de caractére utilisées sur les différents systémes
peuvent modifier conséquemment I’ apparence physique de ces widgets.

Remarque 2

L'utilisstion du mot-clé GRID_LAYOUT avec la fonction de création WIDGET _BASE permet de
superposer sur la base une grille réguliere dans laguelle viendront se positionner les différents widgets. Ce
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mot-clé permet de garantir que tous les widgets de la base posséderont les mémes dimensions.

IHM.REGROUPEMENT-WIDGETS | Etablir desliensentreles différentes partiesd’une IHM.

Description

Le mot-clé GROUP_LEADER peut étre utilisé avec la fonction de création WIDGET _BASE &fin de définir
des relations entre les différentes parties d’' une IHM.

Justification

Le regroupement des widgets par I'intermédiaire du mot-clé GROUP_LEADER de la fonction de création
WIDGET_BASE permet de regrouper de fagon appropriée des widgets pour des opérations d'iconification,
de positionnement et de destruction.

IHM.DYNAMIQUE Regrouper la partie dynamique associée a un panneau dans un méme
module.

Description
Sans objet.

Justification

Cette regle facilite la modification de la partie dynamique de I'lHM (enchainement des panneaux) et permet
de pouvoir utiliser un méme panneau (en fonction de sa conception) dans plusieurs applications.

IHM.ETAT Utiliser une structure d’état dans une valeur utilisateur pour mémoriser
I’état d’une application.

Description

Plusieurs techniques sont envisagesbles dans une IHM &fin de préserver I'état d’'une application et
d'échanger des données entre routines. La premiére technique la plus évidente consiste a employer des blocs
communs. Cependant, I'utilisation de blocs communs perturbe I'exécution concurrentielle de plusieurs
ingtances d’'une méme IHM. Une autre solution consiste a utiliser la valeur utilisateur d'un des widgets de
I’IHM pour stocker la structure d'état de I’ application (voir exemple 1). Pour simplifier le code, on peut
également stocker un pointeur vers la structure d' éat dans la valeur utilisateur d'un des widgets (voir
exemple 2).

Justification

En utilisant cette technique, plusieurs instances d’'une méme IHM peuvent étre exécutées de facon
concurrentielle. Comme une vaeur utilisateur peut ére de n'importe quel type, une structure peut étre utilisée
pour stocker n’'importe quel nombre de variables d’ état.

Exemple 1:Utilisation d’une structure d’ éat dans une valeur utilisateur, pour mémoriser I’ éat d’ une
application.
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: Gestionnaire d' événenents :
PRO ny_wi dget _event, event

Récupération de la structure d’ état
W DGET_CONTROL, event.TOP, CGET_WALUE=state, /NO _COPY

; Code du gestionnaire d événenents :

; Cette ligne de code est nécessaire en raison de |'utilisation de NO COPY :
W DGET_CONTROL, event.TOP, SET_WALUE=state, /NO COPY
END

; Définition de |'interface :
PRO ny_wi dget

; Oréation des widgets :
wBase = W DGET_BASE(/ COLUWN)
wDr aw = W DGET_DRAW wWBAse, XSl ZE=300, YSI ZE=300)

Réalisation de |'interface :
W DGET_CONTROL, wBase, /REALIZE
W DGET_CONTROL, wDraw, GET_VALUE=i dxDr aw

; Oréation d une structure d état et stockage dans |a val eur utilisateur
; du top | evel base :

state = {wDraw. wDraw, i dxDraw i dxDraw}
W DCGET_CONTROL, wBase, SET_UVALUE=state

; Appel a XMANAGER pour |a gestion des widgets :

XVANANAGER, 'ny_wi dget', wBase
END

Exemple 2: Utilisation d'un pointeur vers une structure d'état dans une valeur utilisateur, pour
mémoriser |’ état d’ une application.

Cestionnaire d' événenents :
PRO ny_wi dget _event, event

; Récupération du pointeur vers la structure d état
W DCGET_CONTROL, event.TOP, CET_UVALUE=pstate

if PTR VALID(pstate) then BEGA N

Code du gestionnaire d’ événenents :

END
END
Définition de |"interface :
PRO ny_wi dget

; Création des w dgets :
wBase = W DGET_BASE(/ COLUWN)
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wDr aw = W DGET_DRAW wWBAse, XSI ZE=300, YSI ZE=300)

. Réalisation de |'interface :
W DGET_CONTROL, wBase, /REALIZE
W DGET_CONTROL, wDraw, GET_VALUE=i dxDr aw

; Création d une structure d’ état et stockage dans la val eur utilisateur
; du top |evel base :

state = {wDraw wDraw, i dxDraw i dxDraw}
W DGET_CONTROL, wBase, SET_WALUE=PTR _NEW st ate, /NO_COPY)

; Appel a XMANAGER pour |a gestion des widgets :
XVANANAGER, 'ny_wi dget', wBase
END

IHM.OBJET Encapsuler I'lHM dans un objet pour obtenir une meilleure flexibilité.

Description

On proposeici d utiliser la technologie objet dans la création d' IHM.

Justification

L’ encapsulation d' une IHM dans un objet permet le traitement de cette IHM comme un objet a part entiéere.
Une application extérieure peut alors créer une instance de cet objet, et utiliser les méthodes spécifiques de
cet objet pour interagir avec I'|HM. Les intéréts de cette technologie sont multiples :

?  Smplicité
L’ utilisateur n'a pas besoin de connaitre la programmation widget pour interagir avec I'lHM. Il doit
smplement utiliser les méthodes de I’ interface de I’ objet.
?  Préservation de la partie fonctionnelle de I'|[HM
Lacréation de!’lHM est encapsulée dans une méthode spécifique de I objet.
? Maintenabilité
L’interaction avec I'|HM s effectue en gjoutant de nouvelles méthodes dans I’ interface de I’ objet.
? Rédilisabilité
L’ objet décrivant I'lHM peut trés facilement étre réutilisé dans d’ autres applications.
Exemple : Création d'un IHM encapsulée dans un objet.

Dans cet exemple, 2 classes sont proposées. La classe «IMAGE », qui héite de la classe
« IDLGRIMAGE » permet de lire une image quel que soit son format. La classe « IMAGEWIN » qui hérite
delaclasse « IMAGE » encapsule I'lHM permettant de visualiser I'image sélectionnée.

Pour afficher une image donnée dans I’ IHM, il suffit d’ entrer la ligne de code suivante :
OlmageWin = OBJ NEW(“IMAGEWIN*, “cARSI\IDL61\EXAMPLES\DATA\glowing_gasjpg’)
Pour détruire I’'lHM :

OBJ DESTROY, olmageWwin
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Pour les codes associés aux classe « IMAGE » et « IMAGEWIN », consulter I’Annexe A :Exemple
d'encapsulation d'une IHM dans un objet .

IHM.COMPOUNDWIDGETS-UTILISATION | Utiliser les «compound widgets» deés que
possible.

Description

Un «compound widget » est un assemblage de widgets qui se comporte exactement comme un autre widget
standard, a la différence qu'il est entierement écrit en langage IDL. Chacun de ces « compound widget » est
dédié a une téche bien spécifique: on peut citer par exemple CW_BGROUP et CW_PDMENU qui
permettent de créer rapidement des menus. Ces fonctions sont plus faciles a utiliser que d’ avoir aréécrire le
code permettant de gérer ces mémes menus.

Une liste compléte des « compound widgets » disponibles et fournie dans I'aide en ligne a la rubrique
« Compound widgets ».
Justification

L’ utilisation de «compound widget » permet d obtenir une meilleure lishilité, une meilleure fiahilité, et une
meilleure efficacité du code.

IHM.COMPOUNDWIDGETS-CREATION Créer des compound widget des que possible.

Description

Tout nouveau compound widget créé prend la forme d'une fonction renvoyant I'identifiant du widget base
principal décrivant le compound widget. Les caractéristiques principales de tout nouveau compound widget
Ccréé sont les suivantes :

?  Un compound widget posséde une valeur, comme tout autre widget, accessible en lecture/écriture par
I’'intermédiaire de laroutine WIDGET _CONTROL et des mots-clé GET_VALUE et SET_VALUE.

?  Un compound widget possede une valeur utilisateur, accessible en lecture/écriture par I'intermédiaire
de laroutine WIDGET_CONTROL et des mots-clé GET_UVALUE et SET_UVALUE.

?  Un compound widget peut générer un événement particulier, comme le font I’ensemble des widgets
standard d’IDL.
Justification

La création de nouveaux compound widgets joue en faveur de la réutilisabilité du code, mais n’a de sens que
dans le cadre d'une programmation «classque » des IHM. En effet, comme indiqué dans la régle
«IHM.OBJET », une IHM peut étre entierement encapsulée dans un objet réutilisable par définition.

Exemple

Conaulter I' Annexe B EXEMPLE DE CREATION D'UN COMPOUND WIDGET de ce document qui
fournit le code source complet commenté d’ un modéle de compound widget.



Page 66

cn% REGLES ET RECOMMANDATIONS Version 1
POUR L'UTILISATION DU LANGAGE IDL 9 septembre 2004

(INTERACTIVE DATALANGUAGE)

‘| METHODE ET PROCEDURE RNC-CNES-Q-80-534
L
I3

IHM.GESTION- Pour gérer les erreurs dans une IHM, utilissr un CATCH
ERREURS conjointement alaroutineHELP, /[LAST_MESSAGE.
Description

La premiére idée pour gérer efficacement les erreurs dans une IHM est I utilisation d’un CATCH (se référer
au paragraphe 8.7 de ce document). Le probleme d'un CATCH est que, dans le contexte du code d’une
IHM, le CATCH n’indique pas clairement quelle ligne de code a généré I’ erreur. On propose dans I’ exemple
ci-dessous une méthode permettant d' obtenir un tel comportement. La technique consiste smplement a
utiliser le mot-clé LAST_MESSAGE avec laroutine HELP.

Justification

Cette regle facilite grandement la maintenabilité d’ une application de type IHM.

Exemple : Gestion efficace des erreurs dans une IHM.
L e code source de laroutine ERROR_MESSAGE est donné dans I’ annexe 3 de ce document.

CATCH, theError
IF theError NE O THEN BEG N
CATCH, [/ Cancel
ok = Error_Message(Traceback=1)
IF N El ements(info) NE O THEN $
W DGET_CONTROL, event.top, SET_VALUE = info, /NO COPY
RETURN
ENDI F

8.10 LES OBJETS

8.10.1 GENERALITES

Objets.INTERFACE-MINIMALE Chaque classe doit posséder au minimum 3 méthodes:
définition de la classe, constructeur, destructeur.

Description

Tout objet créé avec IDL est persistant, ce qui Signifie qu'il existe en mémoire jusqu’'a ce quiil soit détruit.
La «vie » d'un objet peut étre décomposée en quatre étapes : création, initidisation, utilisation, et destruction.
Les étapes de création, initiaisation et destruction d’un objet sont appelées les méthodes « cycle de vie »
(« lifecycle ») d’'un objet : elles permettent de controler ce qui se produit lorsgu’ un objet est créé ou détruit.

? DEFINITION D'UNE CLASSE

Une classe doit OBLIGATOIREMENT posséder une méthode nommée CLASSE__DEFINE, ou
« CLASSE » est le nom de la nouvelle classe créée. Cette méthode prend la forme d’une procédure et
permet de définir les données membres de la classe, ains que la ou les classe(s) héritées par le
mécanisme INHERITS.

? INITIALISATION
Une classe doit OBLIGATOIREMENT posséder une méthode nommée « CLASSE ::INIT ». Lerble de
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cette méthode est d'initialiser I'ensemble des données membre de la classe. Cette méthode prend la
forme d’une fonction qui renvoie lavaleur 1 s I'initidisation s est bien passée, et toute autre vaeur dans
le cas contraire. Cette méthode est automatiquement appelée par la fonction de création d objet
OBJ NEW.

? DESTRUCTION

Une classe doit OBLIGATOIREMENT posséder une méthode nommée CLASSE ::CLEANUP. Lerble
de cette méthode est de détruire I’ objet ains que toute la mémoire alouée a cet objet (libération des
pointeurs, destruction des données membre de type objet, destruction des widgets pour le cas des IHM
encapsul ées dans des objets...).

Justification
Sans objet.

ObjetsHERITAGE Employer latechnique d’héritage dés que possible.

Description

La technique objet d’ héritage permet de créer rapidement des objets héritant des données membres et des
méthodes d’ un objet donné, et est implémentée dans IDL par le mécanisme INHERITS.

Justification

La technique objet d'héritage peut savérer particulierement utile pour la création de nouveaux objets
graphiques. Si I'on considére par exemple |'objet IDLGRIMAGE, cet objet constitue I'un des atomes
graphiques d'IDL, c'est a dire qu'il peut étre inséré en standard dans une hiérarchie graphique et visualisé
vers un objet destination. De plus, cet objet possede dga un nombre conséquent de méthodes permettant
d’ accéder en lecture ou en écriture al’ ensemble de ses propriétés.

Par contre, il n'est pas possible de passer directement en paramétre de la méthode INIT de la classe
IDLGRIMAGE un nom de fichier, afin de charger automatiquement une image. Pour se faire, la technique
consiste smplement a créer une nouvelle classe IMAGE héritant de la classe IDLGRIMAGE, commeillustré
dans |’ exemple ci-dessous.

Exemple : Illustration de la technique objet d’ héritage.
pro image: : cl eanup

; Appel de | a nméthode cleanup de |la classe parente :
sel f - > DLGRI MAGE: : CLEANUP

end
function image::init, filename, _extra = e

; Appel de la méthode INIT de | a classe parente :
out = sel f->I DLGRI MAGE: : | NI T(_EXTRA = e)

| F out THEN BEG N
I F FILE_TEST(fil enane) THEN BEG N

; Lecture image :
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data = READ | MAGE(fi | enan®)

; Lecture K ?
IF data(0) NE -1 THEN BEG N

sel f - > DLGRI MACE: : SETPROPERTY, DATA = data

END ELSE $
out =0

END ELSE $
out =0

END
RETURN, out
END
pro i mage__define
define = {I MAGE, | NHERI TS | DLGR MAGE}

end

Remarque

Les méthodes INIT et CLEANUP de la classe IMAGE doivent faire appel aux méthodes INIT et
CLEANUP de la classe parente IDLGRIMAGE.

8.10.2 LES OBJETS GRAPHIQUES

ObjetGraphique. PARTAGE-DONNEES Utiliser la technique de partage de données, si

plusieur s objets graphiques sont associés aux mémes
données.

Description

Il est possible avec IDL de créer des objets graphiques partageant les mémes données. Ce partage est
effectué en utilisant le mot-clé SHARE_DATA dans les fonctions de création des objets graphiques. Par
exemple, N objets peuvent partager des données avec un objet image global.

Justification

On peut imaginer le cas ou I'on souhaite représenter des données identiques avec des parametres de
visualisation différents (la paette de couleurs par exemple). Pour charger de nouvelles données, il suffit de les
charger dans I’ objet graphique globa, sans avoir ales charger dans les objets graphiques individuels.

Exemple : Création de quatre objets image partageant les mémes données. Pour modifier les données
représentées par cesimages, il suffit de modifier les données associées a I’ objet image global.

pro test
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end

; Oréation de |'objet image gl obal

oPal ettel = OBJ_NEW "I DLGRPALETTE")
oPal ett el- >LOADCT, 1
= OBJ_NEW "I DLGRI MAGE", BI NDGEN(256, 256), LOCAT = [0, 0], $
PALETTE = oPal ettel)

od obal | nage

; Création des autres objets inages, partageant |es

; données avec |' obj et

i mage gl obal

oPal ette2 = OBJ_NEW"| DLGRPALETTE")
oPal ett e2- >LOADCT, 2

ol mage2 = OBJ_NEW "I DLGRI MAGE",

LOCATI ON = [ 256, O],

PALETTE = oPal ette2)

oPal ette3 = OBJ_NEW"| DLGRPALETTE")
oPal ett e3->LQADCT, 3

ol mage3 = OBJ_NEW" | DLGRI MAGE",

LOCATION = [0, 256],

PALETTE = oPal ett e3)

oPal etted4 = OBJ_NEW"| DLGRPALETTE")
oPal et t e4- >LQADCT, 4

ol mage4 = OBJ_NEW"I|DLGR MAGE",

LOCATI ON = [ 256, 256],

PALETTE = oPal ette4)

; Oréation de la hiérarchie des objets graphiques :
oMbdel = OBJ_NEW" | DLGRMODEL")
od obal | mage

oMbdel - >ADD,
oMbdel - >ADD,
oMbdel - >ADD,
oMbdel - >ADD,

ol mage2
ol mage3
ol mage4

; Oréation de |la vue
oView = OBJ_NEW"IDLGRVI EW, DI MENSIONS = [256*2, 256*2],
VI EWPLANE_RECT = [0, 0, 256*2, 256*2])

oVi ew >ADD, oModel

; Oréation d un objet destination :

oWn = OBJ_NEW"I|DLGRW NDOW, DI MENSI ONS = [256%2, 256*2],

oW n- >DRAW oVi ew

; Modification des données de |'objet image global,

; la répercussion sur |es autres objets inmges est autonatique.

wait, 1

0Q obal | mage- >SETPROPERTY, DATA = SHI FT(Di ST(256, 256),

oW n- >DRAW oVi ew

wait, 1

; Libération
OBJ_DESTROY,

ménoire :
[ od obal | mage, ol nage2, ol nage3, ol mage4, $

oPal ettel, oPalette2, oPalette3, oPalette4, $
oMbodel ,

oVi ew, oW n]

SHARE_DATA = od obal | mage,

SHARE _DATA = od obal | nage, $

SHARE DATA = od obal | nage, $

128, 128)

GRAPH CS_TREE = oVi ew)
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ObjetGraphique. ACCELERATION1 | Utiliser le mot-clé RENDERER pour accélérer la
visualisation des objets graphiques.

Description

Tous les objets graphiques destination possédent un mot-clé RENDERER permettant de passer d’un rendu
graphique software a un rendu graphique hardware et vice-versa.

Justification

Par défaut, IDL tente d' utiliser un rendu graphique hardware lorsque la machine le permet. Pour des raisons
de performance, on peut donner le conseil suivant : passer en mode software pour la visualisation d’ objets 2D
type image, et en mode hardware pour le reste.

Remarque

Le mode software ou hardware peut étre également activé en passant par les préférencesd’'IDL :

Hle->Preferences->Graphics->Default object graphic renderer

ObjetGraphique ACCELERATION2 | Utiliser I'instantiation pour accélérer la visualisation des
objets graphiques.

Description

Lorsgue seule une partie d une scéne graphique est amenée a changer, il peut étre plus efficace de remettre
ajour la partie dynamique de la scéne, et de laisser le reste inchangé. Cette technique s appelle I’ instantiation.
La technique d'ingtantiation est implémentée par I'intermédiaire des mots-clé CREATE_INSTANCE et
DRAW_INSTANCE de la méthode DRAW des objets destination.

Justification

L’ objectif est de rendre plus fluide la visudisation dynamique d’ objets graphiques.

Exemple

Consulter larubrique « Instancing » dans|’aide en ligne d'IDL.

ObjetGraphique ACCELERATION3 | Utiliser le mot-clé RETAIN de la classe IDLGRWINDOW
pour rafraichir efficacement lesfenétres.

Description

Lors de la visualisation, une fenétre objet peut étre partiellement ou compléetement dssimulée par une autre
application. Lorsque cette fenétre est repositionnée en premier plan, son contenu doit étre rafraichi. La
maniére dont ce rafraichissement est effectué dépend de la valeur du mot-clé RETAIN utilisé avec la classe
IDLGRWINDOW.
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Justification

L’ utilisation du mot-clé RETAIN est une question de choix :

RETAIN=0:

RETAIN =1

RETAIN =2

Aucun rafraichissement n’est effectué. Cependant, si I’objet fenétre est un élément
d’ une IHM, un événement peut étre généré pour signaer qu’ un rafraichissement est
nécessaire (gréce a I’ utilisation du mot-clé EXPOSE _EVENTS avec la fonction de
création WIDGET_DRAW).

Le rafraichissement est effectué directement par le systéme d exploitation, s le
systeme d’ exploitation le peut.

Le rafraichissement est effectué par IDL. Ce mode peut étre trés colteux en
performance, particulierement pour |’ affichage dynamique de données (utiliser aors
I’instantiation, voir la régle ObjetGraphique ACCELERATION2).
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9 LIENS EXTERNES

L'objet de ce paragraphe est de présenter rapidement les différents mécanismes de liens externes proposés
par IDL afin de choisir au mieux le mécanisme le plus approprié au logiciel a développer.

Les différentes techniques de lien externe présentées sont valables pour FORTRAN et C/C++ , quelque soit
le systéme d’ exploitation, mais ne font pas référence a JAVA (I’appd de librairies JAVA depuis IDL se
faisant par I'intermédiaire d’ une technologie IDL spécifique : le JAVA bridge).

Remarque: Tout ce qui concerne la programmation des liens externes est décrit dans le fichier « edg.pdf » de
ladistribution IDL.

IDL est un langage ouvert a d’ autres langages de programmation type C/C++ ou FORTAN, et offre les
possibilités suivantes :

(0]

L'envoi de commandes au systeme d exploitation par I'intermédiaire de la procédure
SPAWN.

L’ appel de routines compilées dans d' autres langages de programmation, par I’intermédiaire
du mécanisme CALL_EXTERNAL.

L’'insertion au coaur d'IDL de nouveles routines natives compilées dans une librairie
partagée, par I'intermédiaire du mécanisme LINKIMAGE.

L’ utilisation IDL en tant que librairie partagée au sein d’'un environnement client, type Visua
C++.

Pourquoi utiliser destechniques de lien externe ? Lesraisons suivantes peuvent étre citées :

(0]

Disposer d'une librairie d§ja développée avec un langage qui n'est pas IDL: la traduction en
IDL et la correction du code peut demander beaucoup de temps.

Besoin de contréler des instruments : pour des raisons de sécurité, IDL ne permet pas |'acces
bas-niveau au hardware.

Optimisation: normalement le code IDL est d§a optimisé, spécidement sil agit de traitement
de tableaux, mais dans certains cas (algorithmes itératifs en particulier ) le code externe peut
S exécuter plus rapidement.

Quand utiliser CALL_EXTERNAL et quand utiliser LINKIMAGE ?

(0]

CALL EXTERNAL

« Bien souvent, les développeurs doivent utiliser des librairies externes dédiées a des
téches spécifiques, mais ne possedent pas e code source. Dans ce cas, cette librairie
externe ne peut ére utilisée dans IDL que par I'intermédiaire du mécanisme
CALL_EXTERNAL, sous réserve de connaitre I’ interface de cette librairie.

& S une librairie partagée n'est utilisée dans IDL que de fagon ponctuelle, I utilisation
du mécanisme CALL_EXTERNAL est suffisante.

& LIMITATIONS:
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« Le mécanisme CALL_EXTERNAL ne peut renvoyer dans IDL que
desvariables de type scalaire.

« |l nest pas possible de passer des mots-clé a la fonction de la
librairie partagée.

o LINKIMAGE

= S une librairie partagée est utilisée de fagon répétée dans IDL, il peut ére
intéressant  d'utiliser le mécanisme LINKIMAGE. LINKIMAGE permet
effectivement d' gouter de nouvelles routines au sein d'IDL . Cela suppose toutefois
de disposer du code source de cette librairie, et de pouvoir modifier ce code en y
incluant les fonctions de I'API C de IDL qui vont permettre d'gouter ains de
nouvelles routines au sein d'1DL.

& |l est possible de passer des mots-clé alafonction de lalibrairie partagée.
= LIMITATIONS:

& La connaissance de I’API C d’'IDL est absolument nécessaire : en
effet, la création d’une librairie partagée (C/C++ ou FORTRAN) en
vue d’une utilisation avec le mécanisme LINKIMAGE implique
obligatoirement une utilisation del’API C d’'IDL.

10 LESITOOLS

L'objet de ce chapitre n'est pas d'éumérer des regles de programmation relatifs aux iTools, nais de
présenter quel ques techniques de programmation propres aux i Tools.

2 Référencement programmatigue du i Tool cour ant

Pour changer les propriétés d' un iTool depuis laligne de commande IDL (ou depuis une routine IDL ), il
est nécessaire de récupérer au préalable une référence objet vers cet iTool. L’ utilisation de laroutine
ITGETCURRENT (disponible depuislaversion 6.1 d'IDL) et du mot-clé TOOL permet d’ atteindre cet
objectif.

Exemple : Obtention d'un identifiant et d’ une référence objet versleiTool actif.

i dTool = | TGETCURRENT(TOOL = oTool)

Remarque
UniTool peut ére rendu actif de 3 maniéeres:
? UniTool vient juste d’ étre créé et est nécessairement le iTool actif.
? UniTool aéé séectionné alasouris.
? UniTool aéé sdectionné en utilisant laroutine ITCURRENT : ITCURRENT, idTool
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2 Extension des messages d’erreur produits par lesiTools

Bien souvent, durant la programmation d'une application iTool, le développeur se rendra compte que les
messages d’ erreur produits ne sont pas tres souvent explicites. On propose ici une méthode permettant de
remonter efficacement ala source de |’ erreur :

o Editer lefichier dlitimessaging__define.pro
o Rechercher leslignes de code suivantes :

;; fill in a pronpt object and send it to the U

oMsg = obj _new("IDLitError", description=strMessage, $
nmessage=title, severity=severity)

i Status = self.__oTool - >SendMessageToUl (oMsQ)

obj _destroy, oMsg

o Aussitét aprés ces lignes de code, insérer le code suivant :
IF severity GI' 1 THEN BEA N

; Obtention de la pile d appel et du nomde |la routine appel ante.
Hel p, Calls=call Stack

callingRoutine = (StrSplit(StrConpress(call Stack[1])," ", /Extract))[O0]
Hel p, /Last_Message, Qutput=traceback
Print,"'
Print, 'Traceback Report from' + StrUpCase(callingRoutine) + ':'
Print, "'
FOR j =0, N_El emrent s(traceback)-1 DO Print, " " + traceback|[]j]

ENDI F

Désormais, lorsgu’une erreur se produit, la liste des routines appelées avant que I’ erreur ne se produise
apparditra clairement. Par exemple :

% Unabl e to invoke nethod on NULL object reference: <OBJREF  (<Nul | Cbj ect >) $GT.

% Executi on hal t ed at: | DLI TVI SPLOT: : SETPROPERTY 650
H ARSI\ I DL60\ I i b\i t ool s\ conponents\idlitvisplot__define.pro

% | DLI TOPSETPROPERTY: : _ DOSETPROPERTY 82

H ARSI\ | DL60\ LI B\ | TOOLS\ franewor k\i dl i t opset property__define. pro

% | DLI TOPSETPRCOPERTY: : _ EXECUTEONTARGET 187

H ARSI\ | DL60\ LI B\ | TOOLS\ franewor k\i dl i t opset property__define. pro

% | DLl TOPSETPROPERTY: : DOSETPROPERTYW TH_EXTRA 289

H \RSI\ I DL60\ LI B\ | TOOLS\ franewor k\i dl i t opset property__define. pro

% | DLI TSRVCREATEVI SUALI ZATI ON: : _APPLYPROPERTI ES 377

H ARSI\ | DL60\ LI B\ | TOOLS\ f ranewor k\i dl i t srvcreatevi sual i zati on__define. pro

% | DLI TSRVCREATEVI SUALI ZATI ON: : _CREATE 307

H ARSI\ | DL60\ LI B\ | TOOLS\ franewor k\i dl i t srvcreatevi sualization__define.pro

% | DLI TSRVCREATEVI SUALI ZATI ON: : CREATEVI SUALI ZATION 736
H ARSI\ | DL60\ LI B\ | TOOLS\ franewor k\i dl i t srvcreatevi sualization__define.pro

% | DLI TSYSTEM : CREATEVI SUALI ZATI ON 2041
H ARSI\ I DL60\ LI B\ | TOOLS\ franewor k\i dl i t system define.pro

% | DLI TSYSTEM : CREATETOOL 1985
H ARSI\ | DL60\ LI B\ | TOOLS\ franewor k\i dl i t system define. pro

% | DLI TSYS_CREATETOCL 130

H ARSI\ I DL60\ LI B\ | TOOLS\franewor k\i dl i tsys_createtool . pro
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% | PLOT 316 H\RSI\ I DL60O\ LI B\I TOOLS\i pl ot. pro
% $MAI N$

2  Compilation d'une application incluant lesiTools

LalibrairieiTools est une librairie objet, et la procédure RESOLVE_ALL ne sait pas résoudre |le code source
associé a cette librairie. Depuis la verson 6.1 d'IDL, la procédure ITRESOLVE permet de résoudre
I'intégraité du code situé dans le répertoire iTools.

Exemple : Création d'un fichier exécutable a partir d’ une application utilisant lesitools.

; Conpil ation du code principal :
. COWPI LE nyt ool

; Conpilation de la librairie iTools :
| TRESOLVE

; Création d un fichier exécutable .SAV :
SAVE, FILE=' nytool.sav', /ROUTINES, /COWRESS

Remarque

Un fichier exécutable .SAV crée de cette maniére fonctionnera également avec IDL Virtual Machine.
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11 LIVRAISON D’UNE APPLICATION

La création d'une application IDL exécutable passe par plusieurs étapes :

2 Résolution des symboles

La routine RESOLVE_ALL résout de fagon itérative (en compilant) I'ensemble des routines non
compilées appelées par des routines déa compilées. Le processus s arréte dés que |’ensemble des
routines non résolues a é&é compilé. Si une routine non résolue ne se trouve pas dans I’ un des répertoires
spécifiés par la variable systéme 'PATH, aors laroutine RESOLVE_ALL produit un message d' erreur,
et le processus est interrompul.

Remarque 1

La routine RESOLVE_ALL ne résout pas les procédures ou les fonctions qui sont appelées par
I"intermédiaire de guillemets tel qu'avec les routines CALL_PROCEDURE, CALL_FUNCTION, et
EXECUTE. De fagon similaire, la routine RESOLVE_ALL ne résout pas automatiquement les routines
de gestion d' événements des IHM. C’est laraison pour laquelle on conseille d’inclure la partie statique et
la partie dynamique d’ une IHM dans |le méme fichier.

Remarque 2 : cas des applications contenant des objets graphiques

Normaement, pour créer une application exécutable avec IDL, il suffit de compiler I’ ensemble des codes
source de I’ application, d'utiliser la routine RESOLVE _ALL, puis d employer la routine «SAVE » pour
sauvegarder la version exécutable de I’ application.

Cette approche n'est pas suffisante pour des applications IDL contenant des objets (graphiques ou pas) :
en effet, la routine RESOLVE_ALL ne sait pas tout résoudre, et en particulier les références a des
objets.

Afin de pallier cette limitation, on peut utiliser la technique décrite dans I’ exemple ci-dessous.

Exemple : Création d' un exécutable IDL a partir d’ une application contenant des objets.

. Conpi | e nyNeat Progr am ; Conpilation de la routine principale de |’ application.

Resol ve_Al | ; Résol ution des synbol es “standard”.

.Conpi l e trackbal|l __define ; Conpilation de |’ objet “trackball”.

.Conpi |l e vcol orbar__define ; Conpilation séparée de |’ objet “vcol orbar”.

Save, /Routines, File=" nyNeatProgramsav' ; Exportation du code exécutable dans un
fichier .SAV.

2 Création d' un programme | DL exécutable

Les fichiers exécutables .SAV peuvent contenir du code ou des données, mais pas les deux
smultanément. Avant la création d'un fichier exécutable .SAV, I'ensemble des routines de
I”application doit étre compilé et résolu.
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L es avantages principaux de la création de fichiers exécutables .SAV sont les suivants :

o Seulel'utilisation de «IDL Virtua Machine » est nécessaire pour la distribution et I’ utilisation
ultérieure d'un fichier .SAV.

o Unfichier SAV est laforme la plus compacte d’ un code source IDL.

o Unfichier .SAV dissmule|’implémentation du code source.

La création d'un exécutable se fait en utilisant la procédure SAVE. Pour compresser le fichier
exécutable produit, utiliser le mot-clé COMPRESS.

Remarque 1

La fonction IDL « EXECUTE » est désactivée avec IDL Virtua Machine. Utiliser plutot les
fonctions CALL_FUNCTION et CALL_PROCEDURE en vue d'une utilisation du programme
exécutable avec « IDL Virtual Machine ».

Remarque 2

Les applications CALLABLE IDL ne fonctionnent pas avec IDL Virtual Machine.

Remarque 3

Si laroutine principale de |’ application porte le méme nom que le fichier .SAV, alors cette routine
sera exécutée automatiquement par IDL Virtual Machine en double-cliquant sur le fichier .SAV.

Restauration d’un programme exécutable

o Restauration globale

La procédure «RESTORE » d'IDL permet de restaurer un fichier exécutable IDL dans son
intégralité.

o Restauration sélective

Depuis la version 6.1 d'IDL, I'objet IDL_SaveFile permet de restaurer le contenu d'un fichier
exécutable IDL de fagon séective. En utilisant cet objet, on peut obtenir des informations
concernant :

& Lecréateur du fichier exécutable.

= Lamachine sur laquelle a é&é créé le fichier exécutable.

= Lesysteme d'exploitation sur lequel a été créé le fichier exécutable.
& Lenombre d @éments du fichier exécutable.
Vg

Lestypes d' éléments du fichier exécutable (variables, blocs communs, routines, ...).

Exemple : Restauration sélective du contenu d’un fichier exécutable .SAV.
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: Sélection du fichier .SAV a restaurer :
savefil e = FI LEPATH(' cduskcD1400. sav', $
SUBDI RECTORY=[ ' exanpl es', 'data'])

Création d un objet |IDL_SaveFile :
sChj = OBJ_NEW' I DL_Savefile', savefile)

; Interrogation du fichier IDL_SaveFile afin de déterminer |le nonbre de variables
réguliéres al’intérieure :

sContents = sCbj - >CONTENTS()

PRI NT, sContents.N VAR

IDL affiche :
3

; Récupération des nons des variables du fichier .SAV :
sNanes = sQhj - >NAMES()
PRI NT, sNanes

: IDL affiche :
DENSI TY MASSFLUX VELOCI TY

; Détermination de la taille de | a variable DENSITY :
sDensitySi ze = sQbj ->SI ZE(' density')
PRI NT, sDensitySize

; IDL affiche :
;3 30 30 15 1 13500

Restauration de | a variable DENSITY :
soj - >RESTORE, 'density'

: Visualisation de | a variabl e dans i Vol une :
| VOLUVE, density
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12 INDEX DES REGLES

Référence Libellé Page
BlocCommun.EVITER Eviter |’ utilisation des blocs communs. 33
BlocCommun.INITIALISATION Lorsqu'un COMMON est utilisé pour passer des variables 3
d’ une routine a une autre, il doit toujours étre initialisé par
I” appelant.

BlocCommun.NOMMAGE Respecter une convention de nommage pour les blocs 32
communs.

BlocCommun.PARAMETRE- Préférer I utilisation de parametres positionnels a I’ utilisation 36

POSITIONNEL-1 de COMMONSs .

BlocCommun.PARAMETRE- Ne jamais passer en paramétre positionnel, une variable définie 36

POSITIONNEL-2 dans un COMMON.

BlocCommun.PARTAGE Limiter le partage des COMMONSs entre les modules. 35

BlocCommun.REPRODUCTION Les COMMONSs doivent étre reproduits identiquement (nomet A
nombre de variables identiques) dans toutes les routines qui
les référencent.

CodeSource.PROJET Les codes source d'une application doivent toujours étre 10
regroupés sous forme d’ un projet.

Constante.DEFINITION Définir une constante chague fois qu’ une valeur (numérique / 42
alphanumérique) est utilisée plusieurs fois.

Constante.PRESERVATION Ne jamais modifier la valeur d'une constante. 43

E_SACCESRAPIDE Utiliser la routine ASSOC pour accéder rapidement aux 59
éléments d’ un fichier contenant des structures répétitives.

E SFERMETURE Fermer tous les fichiers dans laroutine ou ils ont été ouverts. 58

E_SMANIPULATION Utiliser les fonctions IDL de manipulation de fichiers. 59

E_SUNITELOGIQUE Le numéro d'unité logique d’ un fichier doit ére obtenu par une 57
fonction IDL.

E SXDR Utiliser la technique « External Data Representation» pour 59
créer des fichiers binaires portables.

Erreurs.CATCH Utiliser le mécanisme CATCH comme un mécanisme général de 56
gestion des erreurs.

Erreurs.ON_ERROR-ON_|OERROR Limiter I'utilisation des instructions ON_ERROR et 55
ON_IOERROR.

Expression.CODAGE-MATRICIEL Intégrer les tableaux directement dans les expressions sans 41
passer par des boucles.

Expression.FACTORISATION Les expressions arithmétiques doivent étre factorisées au 40
maximum.

Expression.|DENTITE Exploiter les identités algébriques. 12

Expression.INVARIANT Eliminer les expressions invariantes. 41
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Référence Libellé Page
Expression.ORDONNANCEMENT- Lorsgu'une expression fait intervenir des scalaires et des 41
OPTIMAL tableaux, effectuer les opérations scalaires avant les opérations
sur les tableaux.

Expresson.PARENTHESAGE Coder les expressions arithmétiqgues en utilisant des 39
parentheses.

Expression.PRESENTATION Les expressions arithmétiques complexes doivent é&re 40
présentées sur plusieurs lignes.

Expression.REGROUPEMENT Calculer les quantités corrélées simultanément. 412

IHM.COMPOUNDWIDGETS-CREATION | Créer des compound widget dés que possible. 65

IHM.COMPOUNDWIDGETS Utiliser les « compound widgets » dés que possible. 65

UTILISATION

IHM.CONVENTION-NOMMAGE Utiliser une convention de nommage pour les widgets de 61
I'IHM.

IHM.DYNAMIQUE Regrouper la partie dynamique associ ée a un panneau dans un 62
méme module.

IHM.ETAT Utiliser une structure d’état dans une valeur utilisateur pour 62
mémoriser |’ état d’ une application.

IHM.GESTION-ERREURS Pour gérer les erreurs dans une IHM, utiliser un CATCH 66
conjointement alaroutine HELP, /LAST_MESSAGE.

IHM.GUIBUILDER Utiliser le GUIBUILDER pour la création rapide d’ une maquette 60
del’'lHM.

IHM.OBJET Encapsuler I'lHM dans un objet pour obtenir une meilleure 64
flexibilité.

IHM.POSITIONNEMENT-RELATIF Privilégier le positionnement relatif des widgets d’ une IHM. 61

IHM.REGROUPEMENT-WIDGETS Etablir des liens entre les différentes parties d' une IHM. 62

Instruction.CASE/SWITCH- Les cas fréquents et simples doivent étre vérifiés avant les cas 45

CLASSIFICATION rares et complexes.

Instruction.CASE/SWITCH- Utiliser I'instruction CASE ou I'instruction SWITCH de fagon 45

UTILISATION appropriée.

Instruction.CAS-ELSE Le cas ELSEest obligatoire dans un choix multiple. 46

Instruction.COMMENTAIRE Les commentaires sont de type fonctionnel. 49

I nstruction.FIN-APPROPRIEE Utiliser les instructions END appropriées dans les blocs 413
d’instructions.

Instruction.FOR-BREAK L’instruction BREAK est interdite dans une boucle. 47

Instruction.FOR-CONSERVATION Le paramétre de boucle FOR ne doit pas étre modifié. 46

Instruction.FOR-FUSION Fusionner les boucles dés que possible. 48

Instruction.FOR-VECTORISATION Eliminerles boucles par vectorisation. 48

Instruction.GOTO N’ utiliser I"instruction GOTO que pour gérer les cas d' erreurs. 48

Instruction.IF-LIMITATION Limiter I’ utilisation de I’ instruction IF avec les tableaux. 4
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MotCIENOMMAGE Ne pas abréger le nomdes mots-clé. 39
MotClé. TEST-PRESENCE Véifier systématiquement la présence des mots-clé. 39
Nommage.SUFFIXE Adopter une régle de nommage pour le suffixe des noms de 5

fichiers.

ObjetGraphique ACCELERATION1 Utiliser le mot-clé RENDERER pour accélérer la visualisation 70
des objets graphiques.

ObjetGraphique ACCELERATION2 Utiliser I’instantiation pour accélérer la visualisation des objets 70
graphiques.

ObjetGraphique ACCELERATION3 Utiliser le mot-clé RETAIN de la classe IDLGRWINDOW pour 70
rafraichir efficacement les fenétres.

ObjetGraphique.PARTAGE-DONNEES Utiliser la technique de partage de données, si plusieurs objets 68
graphiques sont associés aux mémes données.

Objets HERITAGE Employer latechnique d’ héritage dés que possible. 67

ObjetsINTERFACE-MINIMALE Chaque classe doit posséder au minimum 3 méthodes : 66
définition de la classe, constructeur, destructeur.

ParamétrePositionnel LIMITER-NOMBRE | Limiterle nombre de paramétres positionnels. 33

ParamétrePositionnel . NATURE Respecter la nature des parametres. 37

ParametrePositionne . NOMBRE Respecter le nombre de paramétres positionnels lors de I'appel 38
d’ une routine.

Pointeur. DEREFERENCEMENT1 Le déréférencement d'un tableau de pointeurs s effectue en 23
déréférencant chacun des pointeurs du tableau.

Pointeur. DEREFERENCEMENT2 Utiliser le parenthésage pour déréférencer des pointeurs de 24
pointeurs.

Pointeur.DUPLICATION-MEMOIRE Eviter la duplication de la mémoire lors de I’alocation d'un 25
nouveau pointeur.

Pointeur GARBAGE-COLLECTOR Eviter I’ utilisation du mécanisme « garbage collector » d'IDL. 25

Pointeur.LIBERATION-MEMOIRE Libérer systématiquement la mémoire allouée a un pointeur, 25
dés que ce pointeur n’ est plus nécessaire.

Pointeur.STOCK AGE-DONNEES Utiliser des pointeurs pour stocker des données de talle 24
indéterminée.

Présentation.FICHIER-BATCH Adopter une régle de présentation des fichiers BATCH. 8

Présentation. MODULE Adopter une convention de présentation des modules. 8

Présentation.ROUTINE Adopter une convention de présentation des routines. 6

Présentation.STRUCTURES-CONTROLE Adopter une convention de présentation des structures de 9
contréle.

Routines ACCES La variable denvironnement "IDL_PATH" doit étre 50
positionnée en dehors de I'application et ne doit pas étre
modifiée par les routines.

Routines. APPEL-INDIRECT Ne pas utiliser la routine EXECUTE pour le développement 51

d’ applications a utiliser avec IDL Virtual Machine.
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Routines.COMPTERENDU Toute routine de type fonction doit retourner un compte-rendu 52
d’ exécution et tout compte-rendu doit étre testé.

Routines.I TERATIVITE Transformer si possible les routines récursives en routines %]
itératives.

Routines.MODIFICATION-PARAMETRE | Une fonction ne doit pas modifier ni ses paramétres 53
positionnels, ni les variables définies dans un COMMON.

RoutinesMULTITHREADING Exploiter le mode « multithreading » dés que possible. 51

RoutinessNOMMAGE Adopter une convention de nommage pour les routines. 49

Routines RECURSIVITE Utiliser le mécanisme FORWARD_FUNCTION pour la création %]
de fonctions récursives.

Routines.SORTIE Une routine de type fonction doit avoir une sortie nominae et 53
une seule.

Routines.SY STEME Favoriser I’ utilisation des fonctions et procédures systéme. 52

Routines.UNICITE-NOM Le nomd'une routine doit étre unique. 50

Routines VARIABLESHEAP Libérer la mémoire aprés utilisation d'une variable « HEAP» 55
renvoyée par une fonction.

Structure AFFECTATION Utiliser la procédure STRUCT_ASSIGN pour affecter a une 21
structure une structure de définition différente.

Structure. DISSIMULATION Utiliser la procédure STRUCT_HIDE pour dissimuler des 22
structures.

Structure. MINIMISATION Créer des structures qui calquent précisément les formats de 21
données requis.

Tableau. ACCES-CONDITIONNEL Utiliser I'instruction WHERE pour I'acces conditionnel aux 12
éléments d’ un tableau.

Tableau. ACCES-RAPIDE Utiliser un indice unique pour accéder rapidement aux éléments 13
d’ un tableau.

Tableau. ASTERISQUE Pour accéder a tous les éléments d'un tableau, éviter 14
I’ utilisation de I’ astérisque * agauche du signe =.

Tableau. PARCOURS Dans le cas des tableaux a plusieurs dimensions, effectuer les 12
boucles sur les indices en parcourant les premiers indices dans
les boucles les plusinternes.

Tableau AUGMENTATION-TAILLE Eviter la technique de concaténation pour augmenter la taille 18
d’ un tableau.

Tableau. BORNAGE Utiliser les signes "<" et ">" pour borner un tableau de 14
préférence a la boucle "for" suivie d'un test et d'une
affectation.

Tableau.CREATION-RAPIDE Un tableau peut étre créé rapidement en utilisant le mot-clé 17
NOZERO dans les fonctions de création de tableaux.

Tableau.EGALITE Utiliser la fonction ARRAY_EQUAL pour déterminer si 2 20

tableaux sont identiques.
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Tableau.EVITER-DUPLICATION Eviter la duplication inutile de la mémaire en utilisant la 17
fonction TEMPORARY.

Tableau.INDEXATION L’indexation des é@éments d'un tableau s effectue en utilisant 12
les crochets [].

Tableau.INITIALISATION-RAPIDE Utiliser la fonction REPLICATE INPLACE pour initialiser 17
rapidement un tableau a une valeur donnée.

Tableau.LIBERATION-MEMOIRE Un tableau déclaré au niveau d’un programme principa doit 19
étre libéré apres exécution.

Tableau.MATRICE-CREUSE Utiliser la fonction SPRSIN pour stocker efficacement les 19
meétrices creuses.

TableauMATRIX_MULTIPLY Utiliser lafonction MATRIX_MULTIPLY de fagon adéquate. 16

TableauMULTIPLICATION Eviter la multiplication entre tableaux de types différents. 16

TableauMULT-MATRICE# Utiliser I’ opérateur # pour multiplier les colonnes d’ un premier 16
tableau par les lignes d’ un second tableau.

TableauMULT-MATRICE## Utiliser I’ opérateur ## pour multiplier les lignes d' un premier 15
tableau par les colonnes d’ un second tableau.

Tableau. OPERATEURS-COMPOSES Sur les tableaux, utiliser de préférence les opérateurs 14
COMPOSES.

Variable ACCES-ENDEHORS-PORTEE- Utiliser les routines SCOPE VARFETCH et SCOPE LEVEL 31

ROUTINE pour accéder aux variables situées en dehors de la portée de la
routine courante.

Variable CONVERSION Eviter les conversions de type superflues. 30

Variable DECLARATION IDL ne permettant pas de déclaration de type, il est nécessaire 28
de signaler en début de routine la liste des variables utilisées,
avec leur mode d'utilisation.

VariableEGALITE L'usage du test d'égalité entre variables de type flottant est 30
interdit.

VariableMODIFICATION Ne changer ni lataille ni le type d' une variable. 29

Variable NOMMAGE1L Adopter une convention de nommage des variables. 26

VariableNOMMAGE2 Les noms des variables doivent ére différents des noms des 28
routines natives IDL.

VariableSystéme. CONSERVATION Une variable systéme IDL modifiée dans une routine doit 32
retrouver savaleur initiale au retour de I” appel.

VariableSystéme RESSOURCE Utiliser une variable systéme IDL pour modifier une ressource. 32
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ANNEXE A : EXEMPLE D’ENCAPSULATION D'UNE IHM DANS UN
OBJET

CODE ASSOCIE A LA CLASSE IMAGE :

; Destructeur :
pro inmage:: cl eanup

; Appel de |la nméthode cleanup de la classe parente
sel f - > DLGRI MAGE: : CLEANUP

end

; Dimensions de |'inage chargée
function image:: get D nensi ons

; Appel de |a méthode GETPROPERTY de |a cl asse parente
sel f->| DLGRI MAGE: : GETPROPERTY, DI MENSI ONS = di s

return, dins
end

;. Constructeur :
function image::init, filenane

: Résultat de |'initialisation
out =1

; Vérification des paranetres de position :
if n_parans() eq 1 then begin

; Test de |'existence du fichier
if file_test(filename) then begin

; Lecture inage
result = read_i nage(fil enane)
if result(0) ne -1 then begin

; Appel de la méthode init de la classe parente
out = self->IDLGRI MAGE: : INI T(result)

if out then $
sel f. nonFi chierlmage = fil enane

end else $
out =0

end else $
out =0

end else $
out =0

return, out
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end

: Définition de |la classe :
pro i mage__define

define = {IMAGE, $

; Heéritage :

inherits | DLGRI MAGE, $
; Nomde |"image :
nonFi chierlmage:'' $

}

end

CODE ASSOCIE A LA CLASSE IMAGEWIN :

; Une méthode d'un objet ne peut pas étre appel ée directenent conmme un gestionnaire
; d' évenenents. C est la raison pour laquelle la routine XMANAGER fait appel a un

; gestionnaire d' évenenents nonmeé "w dget Events". La routine "w dget Events" appelle
; alors une routine spécifique nommée "handl eEvents" pour traiter |es

; événerments :

pro w dget Events, event

; otention de |'objet référencant |'IHM & partir de la valeur utilisateur de la top-

| evel base :
wi dget _control, event.top, GET_WALUE = self

; Appel a |la méthode handl eevents pour traiter |es événenents :
sel f->handl eEvents, event

end

: Gestionnaire d' événenents :
pro imagew n:: handl eEvents, event

; Un seul évenenent est généré : |'éveénement produit par le bouton "quit" du nenu

princi pal
obj _destroy, self

end

; Routine de création des widgets :
pro imagew n::createWdgets

Création de la top | evel base :
sel f. w\hi nBase = w dget _base(TI TLE = "Encapsul ati on de widgets dans un objet", MAR
nbar)

; Menu princi pal
WFi | eButton = wi dget _button(nbar, VALUE = "Fichier")
wQui tButton = wi dget _button(wFileButton, VALUE = "Quitter”, UALUE = "Quitter")

Création d' un widget draw en graphi que obj et
sel f. wvai nDraw = wi dget _draw sel f. wWhai nBase, XSIZE = 400, YSIZE = 400, GRAPH CS_LEVEL
2)
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; Réalisation des widgets :
wi dget _control, self.wWvai nBase, /REALIZE

Stocakge de | a référence SELF dans |l a val eur utilisateur de wwai nBase :

wi dget _control, self.wVai nBase, SET_WALUE = sel f

; Appel a XMANAGER :

xmanager, "inmagew n::createWdgets", self.wwhinBase, EVENT_HANDLER =

/ NO_BLOCK

end

Routine de création des objets graphi ques :

pro

end

i magewi n: : creat e(oj ect s

onodel = obj_new("idl grnodel ")
onodel - >add, self

sel f.oview = obj _new("idl grview")
sel f. ovi ew>add, onodel

; Destructeur :

pro

end

i magew n: : cl eanup

; Appel du destructeur de classe parente :
sel f - > MAGE: : CLEANUP

Destruction des objets :
if obj_valid(self.oview) then $
obj _destroy, self.oview

if obj valid(self.oWwn) then $
obj _destroy, self.oWn

Destruction de |'IHM :
wi dget _control, self.wWVai nBase, /DESTROY

;. Constructeur :
function inmagew n::init, name

Résultat de I'initialisation :
out =1

; Appel de la méthode INIT de | a classe parente :
out = sel f->I MAGE: : | NI T( nane)

if out then begin

Création des widgets de "I HM:
sel f->creat eWdgets

; Création des objets graphiques :
sel f->creat e(bj ect s

; Dinensions de |'inmage chargée :

"w dget Event s",
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dins = sel f->I MAGE: : GETDI MENSI ONS()

; Di mensi onnement correct du wi dget draw :
wi dget _control, self.wwhinDraw, XSIZE = di ns(0), YSIZE = dinms(1)

D nmensi onnenent correct de |a vue :
sel f. ovi ew >set Property, VIEWPLANE RECT = [0, 0, dins(0), dins(1l)]

; ldentifiant associ € au widget draw :
wi dget _control, self.wvai nDraw, GET_VALUE = oWn

; Initialisation des données nenbres :
self.oWn = oWn

; Affichage image :
sel f.oWn->draw, self.oview

end
return, out
end

; Définition de la classe | MAGEWN :
pro imagew n__define

define = {I MAGEWN, $

Réf érence vers le top | evel base :
wWMhi nBase: OL, $

; Référence vers |le wdget draw :
wvhai nDraw. OL, $

; Référence vers les objets :
oWn: obj _new(), oview obj new), $

Héritage :
I NHERI TS | MAGE}

End
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ANNEXE B : EXEMPLE DE CREATION D’'UN COMPOUND WIDGET

; Cette routine sera utilisée par WDGET_CONTROL pour nodifier la valeur du conpound

wi dget .
PRO t npl _set _val ue, id, value

COVPI LE_OPT hi dden

; Retour a |'appelant en cas d'erreur
ON_ERROR, 2

; Récupération de la structure d' état dans |le pointeur pstate :

stash = WDCGET_I NFQ(i d, /CH LD)
W DGET_CONTROL, stash, GET_UWVALUE = pstate

Stockage de |la valeur d'intérét value dans |e pointeur pstate :
; (*pstate).... = value
END

; Cette routine sera utilisée par WDGET_CONTROL pour obtenir |la valeu
FUNCTI ON t npl _get _val ue, id

COWPI LE_OPT hi dden

; Retour a |'appelant en cas d'erreur
ON_ERROR, 2

; Récupération de la structure d'état

stash = WDGET_I NFQ(i d, /CH LD)
W DGET_CONTROL, stash, GET_WALUE = pstate

1

A COWPLETER

r du conpound wi dget.

; Obtention de la valeur d intérét. Cette val eur est stockée dans une variable value :

A COVPLETER

1

: Renvoi de | a val eur
return, val ue
END

; Gestionnaire d' événenents du conpound wi dget
FUNCTI ON t npl _event, ev

Cette routine gere tous |les évenenents qui se produi sent
; au sein du conpound wi dget.

; Si |'événenent a besoin d' étre traité a un niveau supérieur
; (par exenple, traité égal enent par |e programme appel ant), cette
; routine doit renvoyer un nouvel événenent.

Si |'événenent ne nécessite pas d étre traité a un niveau supéri
sous forme d' une procédure (ne pas oublier alors d utiliser le

not - cl € adéquat, EVENT_PROC ou EVENT_FUNC, dans |la
définition de | a base principale du compound w dget).

eur,

el l e peut par exenple renvoyer la valeur 0, ou mieux, étre inplénentée
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COWPI LE_OPT hi dden

parent = ev. handl er

; Récupération de la structure d' état
stash = WDGET_|I NFQ(parent, /CHI LD)
W DGET_CONTROL, stash, GET_WALUE = pstate

; Traitement des évenements générés par | e conmpound wi dget

; Renvoi éventuel d'un nouvel événenent pour un traitement & un niveau supérieur.
; Cet événenent peut égal enent prendre |a forne d' une structure nommee.
RETURN, { ID: parent, TOP:ev.top, HANDLER OL }

END

Définition du conpound wi dget.

; Comme tout autre widget, un conpound wi dget posséde un parent, représenté ici
; par la variable parent. Il doit égal enent étre possible de définir une val eur
; utilisateur et un noma ce conpound widget (nots-clé UALUE et
; UNAME), lors de sa création. Tout autre not-clé, tel que |l e paranetre
; TAB_MODE peut égal enent étre spécifié durant la création d un conpound w dget.
FUNCTION cw_tnpl, parent, $

WALUE = uval, $

UNAME = unane, $

TAB_MODE = tab_node

; Verification des paranetres positionnels :
IF (N_PARAMS() EQ 0) THEN $
MESSAGE, ' Must specify a parent for Cw Tnpl'

; Retour a |'appelant en cas d' erreur
ON_ERROR, 2

; Val eurs par défaut des nots-clé :

IF NOT (KEYWORD SET(uval)) THEN $
uval = 0

IF NOT (KEYWORD SET(unane)) THEN $
unanme = ' CW TMPL_UNAME'

Création d' une structure d' état pour |a conservation de |'état
du conpound wi dget
state = { id:0 }

; Définition du wi dget base pernettant d'identifier |e conpound
;W dget .

L'identifant de ce wi dget base est renvoyé a |'utilisateur, apres
la création du conpound wi dget.

; Si ce widget base est ultérieurenent

; caché (mot-clé MAP de W DGET_CONTRQL)

; ou désensibilisé (nmot-clé SENSITIVE de WDGET_CONTRQOL) ,

; |"ensenbl e des conposants constituant ce conpound widget |e sera égal enent.
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END

Le gestionnaire d' évenenents du conpound w dget est égal enent défini lors
; de la création du w dget base principal.

Les routines du conpound w dget qui seront appel ées lors de |'utilisation

: de WDGET_CONTROL, ..., GET_VALUE et WDGET _CONTROL, ..., SET_VALUE, sont
; €égalenent définies lors de la création du
; widget base principal, par |"internédiaire

; des nots-cl é FUNC GET_VALUE et PRO _SET_VALUE

wMai nBase = W DGET_BASE( parent, UALUE = uval, UNAME = unane, $
EVENT_FUNC = "tnpl _event", $

FUNC GET_VALUE = "tnpl _get_value", $

PRO SET_VALUE = "t npl _set_val ue")

if ( NELEMENTS(tab_node) ne 0 ) then $
W DGET_CONTROL, wWMhi nBase, TAB_MODE = tab_node

; Définition des sous-conposants du compound wi dget
state.id = WDGET_LABEL(w\ai nBase, VALUE = "Conpound W dget Tenpl ate")

; Sauvegarde de la structure d' état du conpound wi dget dans |a val eur

; utilisateur du prem er "descendant" de w\ai nBase.

; La valeur utilisateur de wivhi nBase ne peut pas étre utilisée directenent,

; car celle-ci est réservée : elle doit étre effectivenent possible de

pouvoi r associ er une val eur utilisateur a un compound w dget, conme a tout

; autre widget.

W DGET_CONTROL, W DGET_| NFQ( wivai nBase, /CH LD), SET_UVALUE = PTR_NEWstate, /NO COPY)

Renvoi de |'identifiant de wihi nBase décrivant | e conpound wi dget:
RETURN, w\hi nBase
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ANNEXE C: GESTION EFFICACE DES ERREURS DANS UNE IHM AVEC
IDL

CODE ASSOCIE A LA ROUTINE ERROR_MESSAGE :

FUNCTI ON ERROR_MESSAGE, theMessage, Error=error, Infornmational =information, $
Tr aceback=t raceback, NoNane=nonane, Title=title, _Extra=extra

On_Error, 2
; Check for presence and type of nessage.

I F N_El enent s(t heMessage) EQ O THEN t heMessage = ! Error_State. Msg
s = Si ze(t heMessage)

nmessageType = s[s[0] +1]

| F messageType NE 7 THEN $

Message, "The nmessage paraneter nmust be a string.", _Extra=extra

; Get the call stack and the calling routine' s nane.

Hel p, Calls=cal | Stack

IF Float(!Version. Rel ease) GE 5.2 THEN $

callingRoutine = (StrSplit(StrConpress(call Stack[1])," ", /Extract))[0] ELSE $
cal | i ngRout i ne (Str_Sep(StrConmpress(call Stack[1])," "))[0]

; Are wi dgets supported?

wi dget sSupported = ((!D. Fl ags AND 65536L) NE 0)
I F wi dget sSupported THEN BEG N

If this is an error produced with the MESSAGE command, it is a trapped
; error and will have the nane "I DL_M USER ERR'.

| F | ERROR_STATE. NAME EQ "1 DL_M USER ERR' THEN BEG N
IF N Elenents(title) EQO THEN title = 'Trapped Error’

If the nmessage has the nane of the calling routine init,
it should be stripped out. Can you find a colon in the string?

; Is the calling routine an object method? If so, special processing
; is required. Object nethods will have two col ons together.

doubl ecol on = StrPos(theMessage, "::")
| F doubl ecol on NE -1 THEN BEG N

prefix = StrM d(theMessage, 0, doubl ecol on+2)
subnessage = StrM d(theMessage, doubl ecol on+2)
col on = StrPos(submessage, ":")

IF colon NE -1 THEN BEG N

; Extract the text up to the colon. Is this the sane as
; the callingRoutine? If so, stripit.
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IF StrMd(theMessage, 0, colon+StrLen(prefix)) EQ callingRoutine THEN $
theMessage = StrM d(t heMessage, col on+1+StrLen(prefix))

ENDI F

ENDI F ELSE BEG N

colon = StrPos(theMessage, ":")
IF colon NE -1 THEN BEG N

; Extract the text up to the colon. Is this the sane as
; the callingRoutine? If so, stripit.

IF StrMd(theMessage, 0, colon) EQ callingRoutine THEN $
t heMessage = StrM d(t heMessage, col on+1)
ENDI F

ENDELSE

; Add the calling routine's nane, unless NONAME is set.

| F Keywor d_Set (nonane) THEN BEG N

answer = Dial og_Message(t heMessage, Title=title, _Extra=extra, $
Error=error, |nfornation=infornmation)

ENDI F ELSE BEG N

answer = Dial og_Message(StrUpCase(callingRoutine) + ": " + %
theMessage, Title=title, _Extra=extra, $

Error=error, |nformation=information)

ENDEL SE

ENDI F ELSE BEG N
; Oherwise, this is an IDL systemerror.
IF N Elenents(title) EQO THEN title = 'SystemError'

I F StrUpCase(callingRoutine) EQ "$MAINS" THEN $

answer = Dial og_Message(t heMessage, _Extra=extra, Title=title, $
Error=error, Infornmation=infornmation) ELSE $

| F Keywor d_Set (nonane) THEN BEG N

answer = Dial og_Message(theMessage, _Extra=extra, Title=title, $
Error=error, |nformation=information)

ENDI F ELSE BEG N

answer = Dial og_Message(StrUpCase(callingRoutine) + "-->" + §
theMessage, _Extra=extra, Title=title, $

Error=error, |nfornation=information)

ENDEL SE

ENDEL SE

ENDI F ELSE BEG N

Message, theMessage, /Continue, /NoPrint, /NoNane, /NoPrefix, _Extra=extra

Print, "% + callingRoutine + ': ' + theMessage
answer = 'K
ENDELSE

; Provide traceback information if requested.

| F Keyword_Set (traceback) THEN BEG N

Hel p, /Last_Message, Qutput=traceback

Print,"'

Print, 'Traceback Report from' + StrUpCase(callingRoutine) + ':'
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Print, "'
FOR j =0, N_Hl erment s(traceback)-1 DO Print, " " + traceback[]]
ENDI F

RETURN, answer
e
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ANNEXE D : TRUCS ET TECHNIQUES DE PROGRAMATION

D.1. TECHNIQUE D'EXTRACTION DES CHAMPS D'UNE STRUCTURE PAR
L'INTERMEDIAURE D'UNE VARIABLE

L’ extraction des champs d’ une structure par I’intermédiaire d’ une variable peut se faire en utilisant les
fonctions WHERE et TAG_NAMES d'IDL, commeillustré dans |’ exemple ci-dessous :

struct = {nanme: 'john', age:18}

field = ' age'

i ndex = Where(Tag_Names(struct) EQ StrUpCase(field), count)
IF count NE O THEN $

PRI NT, struct.(index[0]) ELSE Print, 'Field not found.'

D.2. TECHNIQUE D’EXTRACTION DE TOUS LES CHAMPS D’'UNE STRUCTURE DE
FACON RECURSIVE.

Dans cet exemple, la fonction GET_TAGS permet d extraire tous les champs d'une structure de fagon
récursive, et constitue en fait une extension de la fonction IDL «TAG_NAMES ». L’exemple ci-dessous
peut étre entierement copié-collé puis exécuté dans IDL :

function Al _Tags, structure, rootnane

I F N ELEMENTS(rootname) EQ O THEN rootnane = '.' else $
root nane = STRUPCASE(r oot nane) + '.'

names = TAG_NAMES(structure)

retVal ue = PTR_NEWr oot name + nanes)

FORj = 0, N_ELEMENTS(names)-1 DO BEG N
ok = EXECUTE('s = SI ZE(structure.' + nanes[j] + ')")
IF s[s[0]+1] eq 8 THEN BEG N
new oot nane = root name + nanes[j ]
theseNanes = CALL_FUNCTION(' All _Tags', $

structure.(j), new oot nane)

retValue = [[retVal ue], [t heseNanes] ]
ENDI F

ENDFOR

RETURN, ret Val ue

function Get_Tags, structure, rootnane
ON_ERRCR 1
CASE N_PARAMS() OF
0: BEGN
MESSACGE, 'Structure argument is required.’
ENDCASE
1: BEGAN
rootnane = "'
s = size(structure)
IF s[s[0]+1] ne 8 THEN $
MESSACGE, 'Structure argunent is required.’
ENDCASE
2: BEGN
s = Sl ZE(structure)
IF s[s[0]+1] ne 8 THEN $
MESSAGE, 'Structure argunent is required.’
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s = Sl ZE(r oot nane)
IF s[s[0]+1] ne 7 THEN $
MESSAGE, 'Root Nane paraneter must be a STRI NG

ENDCASE
ENDCASE
tags = All _Tags(structure, rootnane)
retval = [*tags[0, 0]]

PTR_FREE, tags[O, 0]
s = Sl ZE(t ags)
FOR j=1,s[2]-1 DO BEG N

retval = [retval, *tags[O0,j]]
PTR_FREE, tags[O0,j]
ENDFOR

PTR_FREE, tags
RETURN, retval
END

; Programme princi pal

d = {dog:'spot', cat:'fuzzy'}

¢ = {spots: 4, aninals:d}

b = {fast:c, slow-1}

a = {cars:b, pipeds:c, others:' man'}
tags = CGet_Tags(a)

s = Size(tags)

FOR j=0,s[1]-1 DO PRI NT, tags[j]
END

D.3. TECHNIQUE DE CONCATENATION DE STRUCTURES ANONYMES.

La concaténation de structures anonymes de méme type produit le message d'erreur % Conflicting data
structure, alors que la concaténation de structures nommées de méme type fonctionne parfaitement. On
indique ici la méthode a suivre pour la concaténation de structures anonymes.

IDL donne aux structures anonymes des noms «invisibles». On peut le constater gréce aux lignes de code
suivantes :

a = {Nane: ' Larry', Age: 46}

b = {Nane:' JoeBob', Age: 39}

HELP, a, b, /Structure

** Structure [f19348], 2 tags, |ength=12, refs=1:

NAVE STRI NG "Larry’

AGE I NT 46

** Structure [f19c98], 2 tags, length=12, refs=1:
NAME STRI NG JoeBob

AGE I NT 39

Lorsguel’on e de concaténer les structures a et b, IDL produit le message d’ erreur suivant : %
Conflicting data structure. Cette erreur vient du fait que la premiére structure possede le nom «invisble »
19348 et que la seconde structure possede le nom «invishle » f19348. IDL refuse la concaténation car les
deux entités sont effectivement différentes.

La solution pour la concaténation de structures anonymes est la suivante :
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a = {Name:' Larry', Age: 46}
b =a

b. Name = ' JoeBob'

b. Age = 39

c =[a, b]

Celafonctionne car désormais, les structures a et b possédent le méme nom « invishle » :

HELP, a, b, /STRUCTURE
** Structure [f19e98], 2 tags, length=12, refs=3:

NAVE STRI NG "Larry’

AGE I NT 46

** Structure [f19e98], 2 tags, |ength=12, refs=3:
NAVE STRI NG ' JoeBob'

AGE I NT 39

D.4. TECHNIQUE D’AFFICHAGE DE « SPLASH SCREEN » PENDANT LA PERIODE
D’INITIALISATION D’'UNE IHM.

Souvent, I affichage d' un « splash screen » est souhaité durant la période d'initiaisation plus ou moins longue

qui précede le démarrage effectif d’ une application. On donne ci-dessous la technique a utiliser pour créer un

« gplash screen », ang qu'un exemple d utilisation. Cet exemple peut étre entierement copié-collé puis
exécuté dansIDL :

function show spl ash_screen, image, title=title, true=true, order=order

conpil e_opt idl2
on_error, 2

true_local = n_elenents(true) eq 0 ? 0 : true

sz = size(inmage, / STRUCTURE)
if (true_local eq 0 and sz.n_dinensions ne 2) then $
message, "TRUE keyword nust be set to 1, 2, 3 for 24-bit images"

if (true_local ne 0 and sz.n_dinensions ne 3) then $
nessage, "TRUE keyword must be set to O for 8-bit inmage"

if n_elenents(delay) eq 0 then $
delay = 1

xind = (true_local ne 1) 2 0: 1
yind = ((true_local eq 0) or (true_local eq 3)) ? 1: 2

devi ce, GET_SCREEN S| ZE = screen_size
xof fset = (screen_size[0] - sz.dinensions[xind])/2
yof fset = (screen_size[l] - sz.dinensions[yind])/2

wMai nBase = wi dget _base(TLB_FRAME ATTR = 4, /COLUW, TITLE = title, $

XPAD = 0, YPAD = 0, XOFFSET = xof fset, YOFFSET = yoffset)
wMai nDraw = w dget _dr awm wihi nBase, XSIZE =  sz.dinensions[xind], YSI ZE
sz. di nmensi ons[ yi nd] )

wi dget _control, wwai nBase, /REALI ZE
wi dget _control, wwai nDraw, GET_VALUE = win_id

wset, win_id
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tv, image, TRUE = true_local, ORDER = keyword_set (order)
return, tlb
end

pro testSpl ash
; Affichage du « splash screen » :
filename = FILEPATH(‘rsi.png’, SUBDIR = ‘training’)
i mge = READ | MAGE(fi | enane)
id = show spl ash_screen(i nage, true = 1)

Initialisation de |’ application :
res = initApplication()

; Destruction du « splash screen » aprés initialisation :
W DGET_CONTROL, id, /DESTROY
End

D.5. TECHNIQUE DE CREATION DE BARRES DE MENU SPECIFIQUES A UNE
APPLICATION

La création de barres de menu spécifiques permet d améliorer grandement |’ ergonomie d une application. De
plus, comme illustré par |'exemple cidessous, la création d'un menu spécifique avec plusieurs niveaux
hiérarchiques et trés simple a implémenter avec IDL. Cette création se fait par I’intermédiaire du mot-clé
MBAR dans |la fonction de création WIDGET_BASE().

pro test MBAR

; Oréation de |la base principale :
wMai nBase = W DGET_BASE(/ RONW MBAR = nbar, XSl ZE = 200, YSIZE = 200)

Création d un nenu principal “Fichier” :
WFi chi erButton = WDGET_BUTTON( mbar, VALUE = "Fichier")
; Les 2 options “Quvrir” et “Quitter” appartiennent au menu principal “Fichier” :
wQuvrirButton = WDGET_BUTTON(WFi chi erButton, VALUE = "Quvrir")
wWQui tterButton = WDGET_BUTTON(WFi chi erButton, VALUE = "Quitter")

Création d un nenu principal “Options” :
wOpt i onsButton = W DGET_BUTTON( nbar, VALUE = "Qptions")

; L'option “Options 1" est une option de niveau hi érarchique 1 :
wpt i ons1Button = W DGET_BUTTON(wOpt i onsButton, VALUE = "Options 1", /MENU)

; Toutes |l es options suivantes sont des options de niveau hiérarchique 3 :
wOpt i ons11Button = W DGET_BUTTON( wOpt i ons1Button, VALUE = "Qptions 11")
wOpt i ons12Button = W DGET_BUTTON(wOpt i ons1Button, VALUE = "QOptions 12")
wOpt i ons13Button = W DGET_BUTTON(wWOpt i ons1Button, VALUE = "Options 13")



Page 99

cn% REGLES ET RECOMMANDATIONS Version 1
POUR L'UTILISATION DU LANGAGE IDL 9 septembre 2004

(INTERACTIVE DATALANGUAGE)

‘| METHODE ET PROCEDURE RNC-CNES-Q-80-534
L
I3

W DGET_CONTROL, wivhi nBase, /REALI ZE

End

D.6. TECHNIQUE D'INTEGRAT ION D'UNE FONCTIONNALITE DE NAVIGATION ENTRE
LES WIDGETS D'UNE IHM

IDL autorise désormais la navigation entre les différents widgets d’une IHM, en utilisant la touche «Tab ».
Cette fonctionnalité permet & un utilisateur de se déplacer rapidement entre les widgets de I'lHM, sans avoir
a utiliser la souris. Cette fonctionnalité peut ére activée en utilisant le mot-clé TAB_MODE dans les
fonctions de création suivantes :

widget base, widget button, widget combobox, widget droplist, widget list, widget dider, widget tab,
widget_table, widget_text et widget_tree.

L’ ordre de navigation entre les différents widgets s effectue en respectant la hiérarchie définie durant la
création del’IHM.

Se référer a la rubrique « Enhancing Widget Application Usability » de I’aide en ligne d’ IDL pour obtenir de
plus amples informations sur cette nouvelle fonctionndité.

D.7. TECHNIQUE D'INTEGRAT ION D'ACCELERATEURS DANS UNE IHM

Les accélérateurs clavier permettent a |’ utilisateur d’ activer certaines fonctionnalités d’ une IHM sans avoir a
utiliser la souris. Des accélérateurs peuvent étre définis pour des éléments de menu et différents types de
WIDGET_BUTTON sous Windows. Cependant, UNIX ne supporte les accél érateurs clavier que pour des
éléments de type menu. L’ association d’'un accélérateur clavier pour un WIDGET _BUTTON se fait par
I"intermédiaire du mot-clé ACCELERATOR. Un exemple est donné ci-dessous :

bRun = WDGET_BUTTON( base, VALUE = “Run”, ACCELERATOR= “F5" )

bPause = WDCGET_BUTTON( ( base, VALUE = "Pause", $
ACCELERATOR = "Ctrl +F5" )

bResune = WDCGET_BUTTON ( base, VALUE = "Resune", $
ACCELERATOR = "Ctrl +Shi ft +F5" )

D.8. TECHNIQUE D’EXTRACTION DES DONNEES MEMBRES D’UN OBJET, EN
UTILISANT UN NOM DE CHAMP

Pour accéder alavaeur d une donnée membre d’un objet, le développeur doit créer une méthode spécifique
qui renvoie la vaeur de la donnée membre. On propose ici une technique permettant d’ accéder a toutes les
données membre d'un objet sans avoir a écrire de méthodes spécifiques. Cette technique peut S avérer
particuliérement intéressante pour connaitre la définition précise de toutes les classes graphiques d'IDL.

Exemple 1 : Détermination rapide de toutes les données membres d' une classe :
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IDL> test = {I DLGRI MVAGE}
| DL> HELP, test, /FULL, /STRUCTURE

IDL affiche:

** Structure IDLGRIMAGE, 47 tags, length=400, data length=372:
IDLITCOMPONENT_TOP

LONG64 0
IDLITCOMPONENTVERSION

INT 0
DESCRIPTION  STRING
NAME STRING "
ICON STRING "
IDENTIFER  STRING "
HELP STRING

UVALUE POINTER <NullPointer>
_PARENT OBJREF  <NullObject>
PROPERTYDESCRIPTORS

OBJREF <NullObject>
_FLAGS LONG 0
IDLITCOMPONENT_BOTTOM

LONG64 0
IDLGRCOMPONENT_TOP

LONG64 0
IDLGRCOMPONENTVERSION

INT 0
HIDE LONG 0
PARENT OBJREF <NullObject>
IDLGRCOMPONENT_BOTTOM

LONG64 0
IDLGRGRAPHIC_TOP

LONG64 0
IDLGRGRAPHICVERSION

INT 0

ALPHACHANNEL FLOAT 0.000000
CLIP_PLANES POINTER <NullPointer>

COLOR POINTER <NullPointer>
DEPTH_TEST_DISABLE

LONG 0
DEPTH_TEST_FUNCTION

LONG 0
DEPTH_WRITE_DISABLE

LONG 0
GRAPHICFLAGS LONG 0

PALETTE  OBJREF <NullObject>
XCOORD_CONV DOUBLE  Array[2]
YCOORD_CONV DOUBLE Array[2]
ZCOORD_CONV DOUBLE Array[2]
XRANGE DOUBLE  Array[2]
YRANGE DOUBLE  Array[2]
ZRANGE DOUBLE Array[2]
GRAPHIC_DATA OBJECT

POINTER <NullPointer>
IDLGRGRAPHIC_BOTTOM

LONGG64 0
IDLGRIMAGE_TOP LONGG64 0
IDLGRIMAGEVERSION

INT 0
CHANNEL LONG 0
DATA POINTER <NullPointer>

DIMENSIONS ~ DOUBLE  Array[2]
SUB_RECT  FLOAT Array[4]
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IMAGEFLAGS  LONG 0
LOCATION  DOUBLE Array[3]
INTERLEAVE ~ LONG 0

INTERPOLATE ~ LONG 0

BLEND_FUNCTIONS LONG  Array[2]
IDLGRIMAGE_BOTTOM
LONG64 0

Exemple 2 : Routine d’ extraction d’ une donnée membre d’un objet en utilisant un nom de champ.
FUNCTI ON OBJECT: : EXTRACT, field

; On s’ assure d abord que la variable field est du type string :
s = Size(field)
IF s[s[0]+1] NE 7 THEN Message, "Field variable nust be a sting."

; Qotention du nomde |a classe :
thisd ass = (bj _C ass(self)

; Oréation d une structure |locale de ce type :
ok = Execute('thisStruct = {' + thisOass + '}")

; Extraction des nons de chanps de |la structure |ocale :
struct Fi el ds = Tag_Nanes(thi sStruct)
i ndex = WHERE(struct Fields EQ StrUpCase(field), count)

; Renvoide la valeur du chanp d’intérét, si ce chanp est trouvé :
IF count EQ 1 THEN BEG N

RETURN, sel f. (index[0])
ENDI F ELSE BEG N

Message, 'Can not find field "' + field + $

"in structure.', /Informational

RETURN, -1

ENDELSE
END

Cette méthode doit étre gjoutée au code source de la classe d'intérét, en remplagant OBJET par le nom de la
classe d'intérét. En reprenant la classe IMAGE définie au point 11.1.3, on gouterait a cette classe un
méthode IMAGE ::EXTRACT. Cette nouvelle méthode pourrait dors étre utilisée de la maniére suivante :

olmage = obj_new("IMAGE", "C:\RSNDL61\EXAMPLES\DATA\people.jpg")
plmage = olmage->extract(“DATA")

help, *pimage

<PtrHeapVar25> BYTE = Array[3, 256, 256]

D.9. UTILISATION DE LA CLASSE IDLGRCLIPBOARD POUR TRANSFERER LE
CONTENU DE FENETRES GRAPHIQUES IDL DANS LE CLIPBOARD DE WINDOWS

Il peut étre parfois intéressant de pouvoir copier le contenu de fenétres graphiques IDL dans le clipboard de
Windows, pour pouvoir le réutiliser dans des documents Latex, Word ou PowerPoint. La classe
« IDLGRCLIPBOARD » implémente cette fonctionnalité, dont un exemple est donné ci-dessous :

pro vi ew_cont our

conpil e_opt idl2
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; Oréation d un atonme graphique de type contour :
oCont our = OBJ_NEW "I DLGRCONTOUR', DI ST(30), N LEVELS = 10, /PLANAR CGEOVZ = 0, $
COLOR = [0, 0, 255])

; Oréation d un nodele :
oModel = OBJ_NEW " | DLGRMODEL")

; Oréation d une vue :
oView = OBJ_NEW"IDLGRVI EW, VI EWPLANE RECT = [-5, -5, 40, 40])

: Création de |la hiérarchie :
oVi ew- >ADD, olbdel
oMbdel - >ADD, oCont our

; Création de |'objet destination :
oW ndow = OBJ_NEW"| DLGRW NDOW, RETAIN = 2)

: Visualisation de |la hiérarchie :
oW ndow >DRAW oVi ew

; Transfert des données vers le clipboard de Wndows :
od ipBoard = OBJ_NEW" | DLGRCLI PBOARD")
od i pBoar d- >DRAW oVi ew

end

Aprés exécution de cet exemple, il est possible d’ ouvrir une application Windows quelconque puis d effectuer
un copier coller pour récupérer le contenu de lafenétre IDL en question.
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ANNEXE E : REFERENCES DE SITES INTERNET

VWAV RSI NC. COM
VWAV DFANNI NG COM
wWww. pi et . npg. de/ en/ m sc/ software/idl/htm/Iib index. php
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